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Editorial

Skiiskové obdobie sa pre mnohych stdva akou-
si bariérou, ktorti musia prekonat, aby sa mohli
opdtvrdtit do bezného studentského Zivota. Mno-
hi z nds vnimaju skiisky, ako vycerpdvajtici proces,
prindsajtci vel'a vyziev, ale zdroven aj prileZitosti
na osobny rast. Po ich skonceni prichddza slad-
ky pocit vol'nosti, ktory vSak netrvd dlho. Z nicoho
nic, je tu zaciatok nového semestra.

Uvod semestra je skvelou prileZitostou na zhod-
notenie toho, Co sme sa pocas posledného obdo-
bia naucili, ale aj na nastavenie novych cielov a
motivacii do budicnosti. Je dobré, si tento vol-
nejsi cas sprijemnit aj ¢itanim nového cisla Radi-
kalu. Tentokrat sa docitate o ispechu nasich fut-
balistov na WIUC, ale aj o Studentskej vedeckej
konferencii, ktora sa uz tradicne konala na pode
nasej fakulty v novembri. Urcite nevynechajte ani
rozhovor, v ktorom zistite viac o praci doktoran-
diek z Ustavu analytickej chémie.

Kazdy novy semester je ako kniha, ktora ¢aka
na napisanie svojich stranok. S odhodlanim, tr-
pezlivostou a spravnym nastavenim sa mézeme
pustit do dalSieho semestra s jasnym cielom, a to
ucit sa priebezne.

Adam
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Radikalne odporucania

Rychle a bezlepkové
S prazdnym Zzalidkom sa nedd Zit plno-
hodnotny Zivot. To je jasné. Uz samotné
varenie na internate je pre novacika skiiska
ohtiom, (bud vies, alebo sa naudis..., ale-
bo mas smolu a ostanes bez vecere). A pre
tych, ktori maju k tomu v Zivote eSte bonus
- trpia nejakou intoleranciou alebo aler-
giou, to naozaj nie je med lizat. Tym bez-
lepkovym odporicam bezlepkové mrazené
pirohy, ktoré maju v obchode ,,U babicky.“
Vraj maju aj $dlance, (tie vSak eSte nemam
vyskii$ané :D). A potom je tu eSte pizzeria
,Primavera“, kde maji bezlepkovy bur-
ger. Vyber bezlepkovych reélnych je-
dal je tam dost pestry. Toto nie je
platend reklama:). Len postivam
infosky, ktoré by som sama
chcela pocut.

a velkolepa hudba Harryho Gregsona-Wil-
liamsa (spoluautor soundtracku k Shrekovi,
Hlave 22 a Gladiatorovi 2). Skvely hudobny
zazitok vak nie je len jeho zasluhou — pocas
celého deja sa objavuju klasické disco pies-
ne, ktoré su podavané neniitene a humorne.
Martan nam ukazuje, Ze ak sa ¢lovek nevzda
abude verit, Ze nie¢o zvladne, dokaZe aj ne-
mozné — dokonca preZit na Marse.

-jozef-

Pribeh sluZobnicky

rozhodne nenechd fanasikov dystdpii lahostajnych. Nie je
prehnanou absurditou, ale skér moznou verziou budicnosti. Se-
ridl je natoc¢eny podla rovnomenného romanu kanadskej spisovatel-

Arcane
Druha séria Arcane, ktord pokracuje v pri-
behu konfliktu medzi technokratickym Pil-
toverom a anarchistickym Zaunom, opét
potvrdzuje svoje miesto ako jeden z naj-
lep$ich animovanych seridlov. Séria prehl-
buje dynamiku medzi hlavnymi postavami,
sestrami Vi a Jinx, pricom zobrazuje ich
bolestivii minulost a komplikovany vztah.
Tento emotivny zaklad dopitiajii komplexné
vedlajsie dejové linie, ktoré roz$iruji svet a
prinasajt nové pohlady na moc, technoldgiu
a socialne nerovnosti.

-adam-

Nadherny serial, napinavy a miestami desivy, ktory

Za rohmi Bratislavy: Objavte
caro nepoznanych miest
Sandberg: Paleontologické na-

ky, Margaret Atwoodove;j. lezisko pri Devinskej Novej

-miska - Dej sa odohrdva v paralelnej realite, kde svet zaZiva obrovsky pokles Vsi, zname svojou unikatnou

porodnosti. Coraz menej Zien je schopnych otehotniet a pocet chorych deti pieskovcovou krajinou.
Kviz, ktory spdja a bavi

R&d by si si overil svoje vedo-

vyrazne narasta. To je podnetom na uchopenie moci v Spojenych §taitoch nd- Stary most a Pe¢niansky les:

boZenskymi fanatikmi a vytvorenie totalitnej teokracie s ndzvom Republika Prejdite cez Stary most na

mosti v réznych oblastiach a  Gilead. Ideoldgia rezimu je zaloZend na nabozZenskych doktrinach a tradi¢-  Petrzalskd stranu a preski-

zmeral si sily s inymi? Si mi-
lovnikom spolocnosti a rad by
si stretol nové tvare? Potom si
pub kvizy pre Teba ako stvorené.
Pub kviz, alebo doslova ,krémovy
kviz” je sutaz v kr¢me, reStauraciach
alebo baroch, kde timy priatelov odpovedaju
na otazky z réznych oblasti, od popkultiry
a histérie az po zaujimavé fakty a ndhodné
trivia. V Bratislave st mnohé podniky, orga-
nizujace pub kvizy kazdodenne. Odpori¢am
napr. Mystery pub na MiletiCovej ulici. Vy-
hodou pub kvizov je aj to, Ze si pri nich ¢lo-
vek moZe aj Co-to zajest a popit :).

-ema-

Martan

,Mozno vy to nazvete zlyhanim, ja to skér
nazyvam skisenostou.“ - Mark Watney
Martan, film Ridleyho Scotta, zaujme svo-
jou kombindciou humoru, vynaliezavosti
a disco hudby. Pribeh sleduje astronauta
Marka Watneyho (Matt Damon), ktorého
posadka omylom nechala na Marse po pie-
socnej burke.

Film pontika skvelli zmes napétia a humo-
ru. Aj ked ide o katastroficky scendr, Mark
ma vzdy realisticky az optimisticky pohlad
na celd situaciu. Herecké vykony nie su je-
dinou vecou, ktora zaujme divaka. Cely ¢as
nas sprevadzaji ohromujtce zabery Marsu

nych hodnotéach dovedenych do extrému.
Seridl nie je vhodny pre slabé povahy, pretoZe zobrazuje extrémy a
krutost. Je tazké ho pochopit a eSte taz$ie prijat, pretoZe pribeh sa
dotyka tém ako teokracia, brutalita, znasiltiovanie, politika,
choré viera, zmarené nadeje, poskodené osudy, diskri-
mindacia LGBT, sexizmus.

—-anna-

Vianocny tinos alebo ako strdvit ad-
vent bez cokolddy
Pre milovnikov unikovych hier a hlavola-
mov a aj pripadnych nemilovnikov ¢okola-
dy vznikol netradi¢ny adventny kalendar, v
ktorom Vas ¢aka 24 hlavolamov. Kapitoly v
tejto knihe st v§ak poprehadzované, pred-
chédzajica indicia vam povie, v ktorej ¢asti
knihy mate nasledovat na dal$i demn. In-
$trukciou : ,,Najdi spravnu odpoved — objav
vyrez — otvor zapelatené strany! Inak tak
unikne$ lovcovi Santa Clausov...“ moZete
zacat hru. A nevadi, ak tento adventny ka-
lendar nezacnete rie$it uz prvy decembrovy
den, ved kolki z nas tieZ neotvaraji klasicky
adventny kalendar po jednom okienku s ¢o-
koladou...

-nii-

majte Pecniansky les, tichy
kat Bratislavy.

Kastiel Rusovce: Romanticky, no
trochu zanedbany kastiel v $tyle
anglickej gotiky, obklopeny krasnym

parkom.
Hainburg an der Donau (Rakusko): Len par
minut od Bratislavy sa nachddza historické
mestecko s hradom a nddhernymi vyhladmi.
-kika-

Cajoviia Podzemicko
Akhladas miesto, kde moze$ asporina chvilu
uniknit od néro¢ného $tudia a skidskového
plného stresu, odporic¢am vysktsat ¢ajov-
fiu Podzemicko. Této ¢ajoviia sa nachadza v
historickom centre Bratislavy a ma prijem-
nd pokojnd atmosféru idedlnu na oddych,
stretnutie s kamaratmi ¢i ucenie. Najdes$ tu
bohaty vyber ¢ajov z celého sveta — od kla-
sickych ¢iernych a zelenych ¢ajov aZ po $pe-
cialne bylinkové zmesi a tradi¢né ¢aje typu
Oolong. Okrem ¢aju si tu mézes vychutnat aj
domace kolace. Podzemicko je jeden z tych
podnikov, ktory by rozhodne nemal chy-
bat na tvojom zozname oblibenych miest
v Bratislave. Ak hlada$ tiché a inSpirativne
prostredie, kde sa mozes$ ststredit ¢i zrela-
xovat, oplati sa tito ¢ajoviiu navstivit.
-lucka-




Novy ndhlad na ludsku evolticiu

Morfologicka variabili-
ta homininov z obdobia
neskorych Stvrtohér je vo
vychodnej Azii vic¢sia, ako
sa doteraz predpokladalo.
Vedci z Katedry antropold-
gie na Havajskej univerzi-
te v meste Manoa a Ustavu
paleontolégie stavovcov a
paleoantropolégie na Cin-
skej akadémii vied v Pe-
kingu sa domnievaji, Ze v
skutoc¢nosti sa tu vyskytuje
niekolko odliSnych popu-
lacii. Podla ich publikacie v
Casopise Nature Commu-
nications sa im, pravde-
podobne, podarilo objavit
novy ludsky druh — Homo
juluensis. Vyskum sa opiera
o podrobné analyzy fosilii
najdenych v 70. rokoch 20.
storo¢ia v mestach Xujiayao
a Xuchang v severovychod-
nej Cine. Vek pozostatkov
lebky a zubov bol odhado-
vany pribliZne na 200 000
aZ 160 000 rokov.

Technology Times

Jednym z najpozoruhodnejsich znakov druhu Homo juluensis je ich vel'kd

Homo juluensis obyval lesy
severovychodnej Ciny, lo-
vil kone, vyrabal kamenné
nastroje a dokonca sa pred-
poklada, Ze na svoje preZitie
vedel spracovavat zvieracie
koZe. Autori $tidie sa da-
lej domnievaji, Ze skupina
prvych ludi patriacich do
tax6nu clovek denisovsky
nie s samostatnym dru-
hom, ale prisluSnikmi prave
druhu Homo juluensis. Podla
porovnavacich analyz fosi-
lii Denisovanov s fosiliami
Homo juluensis boli spozo-
rované isté pribuzenské po-
dobnosti, no na potvrdenie
pribuznosti by bol potrebny
dalsi vyskum. Vedci vSak
tvrdia, ze zistenia z tohto
vyskumu pomahaji odstra-
nit niektoré nejasnosti spa-
jajuce sa s r6znymi druhmi
homininov, ktori v tom Case
obyvali spominané izemie.

lebka v porovnani s lebkou neandertdlcov a modernych ludi, ¢o naznacuje
mozni existenciu rozdielnej Struktiry mozqu a kognitivnych schopnosti.
Zdroveri to mbZe napoméct k chdpaniu evolticie l'udskej inteligencie a fy-

zickych charakteristik.

JT Njusy

-luc-

Protein meniaci tvar otvdra novi cestu
k chdpaniu Alzheimerovej choroby

Shutterstock

Protein talin sa dokdZe prepinat medzi dvomi stabilnymi stavmi, ¢o by
mohlo byt ndpomocné pri uchovdvani spomienok vo forme biologického

,bindrneho kédu*.
Alzheimerova choroba je
neurologickd porucha, v
priebehu ktorej pomaly
degenerujii niektoré Cas-
ti mozgu. Nastava strata
mozgovych buniek a poru-
chy funkcie postihnutych
oblasti. Jednym z prejavov
choroby je strata pamaite,
problém s kazdodennym
fungovanim a spravanim,
napr. pri uvazovani, tvorbe
usudkov alebo orientovani
sa. Alzheimerova choro-
ba je najCastejSou pric¢inou
demencie, ktorou trpi 50
miliénov ludi na celom sve-
te. Podla Statistik WHO, so
starnutim populacie kaz-
dy rok pribida 10 miliénov
novych pripadov.

Britski a franctizski vedci v
Casopise Open Biology uve-
rejnili $tadiu, ktora sa ve-
nuje krystalickej Struktdre
komplexu amyloidového
prekurzora a talinu. Ne-
spravne spracovanie amy-
loidného prekurzorového
proteinu je jednou z hlav-
nych pri¢in Alzheimerovej
choroby. Stidia predklada
hypotézu, v ktorej nesprav-

na dynamika amyloidného
prekurzorového proteinu
vedie k strate mechanickej
integrity synapsii, posko-
deniu a strate mechanic-
kych binarnych udajov, a
nadmernej tvorbe toxické-
ho peptidu vytvarajiceho
plaky, ktoré su jednym z
charakteristickych znakov
ochorenia. Taliny st synap-
tické proteiny spajajtce cy-
toskeletdlny mechanizmus
s plazmatickou membranou
v cytoplazmatickom chvos-
te integrinov. Talin ma
schopnost prepinat medzi
dvomi stabilnymi tvarmi,
¢o by mohlo byt v mozgu
vyuzitelné ako mechanicky
pocita¢ na binarne uklada-
nie spomienok.

Vyskum sa dalej zameriava
na lepsie pochopenie tlohy
talinu pri koordinacii syna-
ptickych funkcii a procesov
neurénovej pamate.



Monitorovanie mozgu pomocou elek-

tronickeho tetovania

Vedci z Texaskej univerzity v
Austine vyvinuli novi tech-
noldgiu, ktora dokaZe me-
rat mozgové viny pomocou
docasnych  elektronickych
tetovani. Metéda by moh-
la byt rychlejS$im a pohodl-
nej$im spésobom monito-
rovania mozgovej aktivity,
rovnako ako aj nastrojom
na diagnostikovanie neu-
rologickych ochoreni, napr.
epilepsie, zachvatov alebo
mozgovych nadorov. V su-
Casnosti priprava pacienta
na EEG test trva jednu az dve
hodiny — pri oznacovani hla-
vy pacienta pred nalepenim
elektrdod na pokoZzku sa po-
uZivaju pravitka a ceruzky,
pricom elektrédy st dlhymi
kablami pripojené k pristroju
na zaznamenavanie moz-
govej aktivity. V niektorych
pripadoch sa pouziva ¢iapka
s elektrodami. Nasledne je
potrebné sledovat elektrody
kazdé dve hodiny z dévodu
vysychania lepidla.

Nova technolégia vyuZiva ro-
bota, ktory aplikuje atrament
z vodivého materidlu na
konkrétne miesta na pokoz-
ke hlavy. Dany proces v st-
Casnosti stale trva priblizne
jednu hodinu, pretoZe tech-
nici musia korigovat pohyby
hlavy os6b. Cielom je vytvorit
plne automatizovany proces,
ktory by netrval dlhSie neZ 20

On-scalp printed e-tattoo
lectrodes

nterconnects

Cell Biogz e

minit. Na pokoZku sa apli-
kuje elektronické tetovanie
o tenkej vrstve s hriibkou 30
pm, co je priblizne polovica
Sirky ludského vlasu.

Publikicia v Casopise Cell
Biomaterials popisuje po-
rovnanie novej technolégie
s EEG testom. Zistilo sa,
Ze elektronické tetovanie
poskytuje rovnako dobré
vysledky pri detekcii moz-
govych vin. Okrem toho,
elektronické tetovanie zo-
stalo na pokozke hlavy
najmenej jeden den, zatial
¢o EEG prilepené elektrody
zacali odpadavat po Sies-
tich hodinach. Po ukonc¢eni
sledovania mozgovej akti-
vity je elektronické tetova-
nie moZné zotriet pomocou
alkoholu alebo Sampo6nom.
Lepidlo z EEG elektrody sa
odstraiiuje ovela tazsie.

V nasledujicom S$tadiu vy-
skumu sa bude zistovat
fungovanie elektronickych
tetovani u pacientov so Spe-
cifickjmi  neurologickymi
ochoreniami, u pacientov s
réznou diZkou a typom vlasov
alebo s koznymi alergiami.
V pripade, Ze by sa podarilo
upravit zloZenie atramentu,
aby sa neotieral pocas noci,
elektronické tetovanie by
mohlo byt napomocné aj pri
sledovani portch spanku.

Conventional EEG cap
. < Flectrodes

Budticim Stddiom vyskumu je taktiez zabudovanie bezdrétovych vysie-
lacov do tetovania, aby bola technoldgia sledovania mozgovej aktivity

tiplne prenosnd.

Na pociatku bol pyren

Objav derivdtov pyrénu vo vzdialenom medzihviezdnom mraku méze
pomact odhalit, ako vznikla nasa slnecnd stistava.

Tim vedeny vyskumnikmi z
MIT zistil, Ze vzdialeny me-
dzihviezdny oblak obsahuje
nezanedbatelné mnozZstvo
pyrénu, polycyklického
aromatického uhlovodika.
Objav nasvedcuje, Ze pyrén
mohol byt zdrojom velkej
Casti uhlika v nasej slnec¢nej
sustave. Tato tedria je pod-
loZzena analyzou vzoriek z
blizkozemského asteroidu
nazvaného Ryugu, v kto-
rom sa taktiez zistilo velké
mnozstvo pyrénu.

Vdaka svojej symetrickej
Struktire je pyrén nedete-
kovatelny  radioastrono-
mickymi technikami, ktoré
sa pouzivaju na detekciu
takmer 95 % molekdl vo
vesmire. Napriek tomu, Ze
pyrén sa nepodarilo priamo
identifikovat, vyskumni-
ci pomocou stometrového
radioteleskopu Green Bank
Telescope  identifikovali
molekulu izoméru kyano-
pyrénu. Vysledky svojho
skiimania publikovali v ¢a-
sopise Science.

Na urcenie relevantnos-
ti ziskanych dat z vesmi-
ru vykonali vyskumnici aj
laboratérne testy, v ramci
ktorych syntetizovali kya-

nopyrén. Po syntéze ana-
lyzovali signaly vysielané
molekulami kyanopyrénu,
ktoré zodpovedali signa-
lom vo vesmire. Timu sa
podarilo zistit, Ze pribliz-
ne 0,1 % vsetkého uhlika v
medzihviezdnom oblaku
tvori kyanopyrén. Odmys-
liac si, Ze vacsina uhlika je
zachytena v molekule oxidu
uholnatého, toto na pohlad
malé percento predstavuje
dolezité zistenie. Znamena
to, Ze jeden atém uhlika z
niekolkych stoviek sa na-
chadza v pyréne.

Dolezitou etapou vysku-
mu je preskimanie, i
najdeny pyrén vznikol v
medzihviezdnom oblaku
alebo sa doii dostal z inych
Casti vesmiru, pripadne ci
pochadza z vysokoenerge-
tickych spalovacich pro-
cesov, ktoré sprevadzaju
umierajice hviezdy. Okrem
toho vedci Celia aj hlada-
niu inych vacsich molekaul
polycyklickych aromatic-
kych uhlovodikov.




Tlacené biosenzory

ulahcuja zivot diabetikom 3=

Oddelenie polygrafie a
aplikovanej  fotochémie
(OPAF) sidli na piatom
poschodi bloku D novej
budovy. Vysokoskolské
stidium polygrafie, prvé
svojho druhu na uzemi
Ceskoslovenska, vzniklo v
roku 1974 na zdklade po-
Ziadaviek polygrafického
priemyslu. Aplikdcie tla-
covych technoldgii sa vsak
odvtedy vyvinuli a rozsirili
do novych oblasti, ako je
napriklad tlacend elektro-
nika. O tejto téme, vysku-
moch a vyucbe na OPAF-e
ndm porozprdval vedici
oddelenia, doc. Ing. Pavol
Gemeiner, PhD.

Na zaciatok, ako by ste Ci-
tatelom predstavili OPAF?
S ¢im sa stretdvaju Studenti,
ktori na toto oddelenie zavi-
taju?

Na tvod by som rad pozname-
nal, Ze OPAF patri pod Ustav
syntetickych
polymérov. V ramci $tddia na

prirodnych a

naSom oddeleni ziskavaja $tu-
denti vedomosti z technolégii a
materidlov pouZivanych v tlaci
afotochémii. S tym tzko suvisia
aj poznatky spojené s obalovy-
mi materialmi, reprodukciou
farby, zobrazovacimi technolé-
giami, tenkymi vrstvami a ko-
loidnou chémiou. Navyse, udi-
me aj predmety, kde sa Studenti
oboznamuju s analégovou a di-
gitalnou fotografiou a posledné
roky pribidaji predmety zame-
rané na tlacent elektroniku.

Aké st hlavné zamerania
prebiehajticich vyskumov a
projektov na OPAF-e?

Aktualne sa na OPAF-e venujeme
trom vyskumnym oblastiam. Pr-
vou oblastou je prave materidlo-

doc. Ing. Pavol Gemeiner, PhD.

va tla¢ a tlaCena elektronika. Tu
sa venujeme vyuzitiu tla¢ovych
technik na pripravu elektro-
chemickych senzorov, vodivych
elektréd, adsorpénych vrstiev,
spolupracujeme pri vyskume
vlhkostnych senzorov, a potom
su to tlacené vrstvy pre hybridné
solarne ¢lanky. Druhou oblastou
je forenzna analyza, kde spolu-
pracujeme aj s externymi part-
nermi, ako je Kriminalisticky
a expertizny Ustav Policajného
zboru. Tu sa venujeme hlavne
analyze pravosti dokumentov,
pricom sa spektroskopickymi
a mikroskopickymi metédami
analyzuje, ¢i sa jedna o falzifikat.
Tretou oblastou, ktorti zdielame
aj s Oddelenim dreva, celuldzy a
papiera, je oblast ochrany kul-
tarneho dedi¢stva, kde sa ve-
nujeme identifikacii zloZenia a
priebehu degradéacie predmetov
v umeleckych zbierkach.

Co konkrétne skiimate v ob-
lasti tlacenej elektroniky?

Hlavnou oblastou nasho vy-
je  vyvoj
tlaCovych disperzii, ktoré sa

skumu funkénych
nasledne pouzivaji v tla¢i. To
znamena, ze vyuzivame mate-
ridly ako napr. rézne typy uh-
lika, vodivé polyméry a oxidy
kovov, ktoré st zmieSavané s
polymérnymi
aby boli tlacitelné pomocou

spojivami tak,

beznych tlacovych technik. Ne-
vyuzivaji sa ziadne S$pecidlne
tlatové technoldgie. Pripra-
va takychto disperzii je prvym
krokom. V druhom kroku sa z
tychto tlacovych disperzii na-
tlaCia vrstvy, ktoré skimame,
¢i maji pozadované elektrické,
elektro-optické, senzorické a
iné vlastnosti. Tla¢ umoziu-
je nandasanie tychto vrstiev na
seba, ¢im sa daju pripravit zau-
jimavé aplikacie. My sa aktual-

ne zameriavame najma na tla-
Cené elektrochemické senzory
a hybridné solarne ¢lanky. Ale
v spolupraci s partnermi mame
podané aj projekty na tlacené
batérie alebo tlacené vrstvy pre
elektrolyzéry na vyrobu vodika.

Aké trendy a pozZiadavky
mozno pozorovat v oblasti
tohto vyskumu?

Trendom je priprava miniatu-
rizovanych elektronickych za-
riadeni, ktoré by cez pripojenie
na internet zdielali medzi sebou
data. Tato oblast sa oznaCuje
ako internet veci a nachadzajt
v nej vyuzitie aj aplikacie tla-
Cenej elektroniky. Samozrejme,
pretrvavajicou poziadavkou je
vyrobit veci rychlo, lacno, s ¢o
najniz$ou hmotnostou, v ¢o naj-
vacSom mnoZstve a pri o naj-
niz$ej spotrebe materialu. Tato
poZiadavku spifiaju prave apli-
kécie tlacenej elektroniky. Do
skupiny takychto zariadeni pat-
ria aj elektrochemické senzory,
konkrétne miniaturizované jed-
norazové senzory a biosenzory.
Velkou vyhodou tychto senzorov
je, Ze na analyzu potrebujeme
iba velmi malé mnoZstvo vzor-
ky. Priblizne par mikrolitrov,
kedZe to pri Standardne pouZi-
vanej elektrochemickej analyze
sa pouzivaju mililitre. Viziou je,
Ze by si biosenzory mohli ludia
vytladit doma na beZnej tlaciar-
ni. V oblasti tlaenych solarnych
(lankov je trendom ich aplika-
cia na polymérne félie, papier
a textilie, ¢im vyrazne Kklesa
hmotnost solarnych panelov.
Navy$e to umoznuje aplikovat
ich na r6zne miesta v rdznych
dizajnoch, ako aj ich integracia
priamo do réznych elektronic-
kych zariadeni. Hybridné solar-
ne ¢lanky, ktorym sa venujeme
aj na nasom oddeleni, dosahujt



vysoké ucinnosti pri interiéro-
vom osvetleni a sd transparent-
né. Teda mo6zu byt vyuzité aj ako
oknd. Tieto vyhody umoziuji
aplikovat solarne Clanky aj na
miestach a povrchoch, kde sa to
v pripade $tandardnych kremi-
kovych solarnych ¢lankov neda.

Dajt sa Vami pouzivané ma-
teridly nahradit nejakymi
obnovitelnymi zlozkami a
ist zelensou cestou? Do akej
miery sa na zelenost prihlia-
da pri tychto technoldgidch?

Hladi sa na fiu velmi vyrazne a
intenzivne. Aj my sa snazime
pracovat pri priprave tlacovych
disperzii s rozpastadlami na
baze prirodnych rozpuistadiel a
vody. Takisto, ked upravujeme
reologické vlastnosti tlatovych
disperzii, pridavame prirodné
polyméry, ktoré nie su toxické
a st lahko degradovatelné. Mo-
mentalne sa napriklad snazime
nahradit konven¢né uhlikové
materialy, ako je grafit, ktory sa
tazi najma v Cine, alebo sadze,
ktoré sa ziskavaju z ropy ob-
novitelnej$imi zdrojmi. Spolu-
pracujeme so Slovenskou aka-
démiou vied (SAV) pri priprave
biocharu, ktory je pripravovany
pyrolyzou biomasy zloZenej zo

zeleninového kuchynského od-

padu. Ukazuje sa, Ze ma podob-
né vlastnosti ako prave grafit v
elektrochemickych senzoroch,
a dokonca v solarnych ¢lankoch
ma eSte lepSie vlastnosti ako
velmi draha platinova elektr6-
da. Vyhodou biocharu oproti
grafitu je, Ze jeho zdrojom je
lokdlne dostupnd surovina a
nevyzaduje si ndro¢na pripravu.

Okrem spominaného bio-

charu, nanocastic titdnu
atd.. Aké st dalSie pouzZivané
zlozky?

Typickym prikladom mate-
ridlov pouzivanych v tlaCenej
elektronike st vodivé polyméry,
za ktorych objav bola v roku
2000 udelené Nobelova cena za
chémiu. Tieto materidly maja
pozitivne vlastnosti klasickych
polymérov, ako napriklad flexi-
bilita, nizka hmotnost, elastici-
ta a navySe su vodi¢mi elektric-
kého pradu.

Niekedy sa tlaCena elektronika
oznacuje aj ako organicka elek-
tronika, hlavne ak sa vyuZzivaja
vodivé polyméry. Velakrat pra-
cujeme s kompozitmi vodivych
polymérov, napriklad uhliko-
vych nanocastic alebo oxidov

kovov a kombinujeme ich vlast-
nosti. Lebo jeden material ma
lep$iu vodivost, iny lep$iu kata-
lytickd aktivitu, dal$i absorbuje
ziarenie v nejakej konkrétnej
oblasti svetla, atd..

Spominam si, ako sa kedysi
Spekulovalo o zelenosti so-
ldrnych ¢ldnkov, hlavne ¢o sa
tyka ich Zivotnosti a odpadu,
ktory po nich vznikd. Bola to
pravda a ako je to teraz?

Najprv by bolo dobré povedat,
Ze existuje niekolko desiatok
technoldgii solarnych ¢lankov.
Clovek bezne vida vo svojom
okoli a md moznost si zakupit
konven¢né solarne ¢lanky, kto-
ré vyuZzivaji polovodivi vrstvu
krys$talického kremika. Viace-
rymi $tidiami bolo preukazané,
Ze energia pouzita na vyrobu ta-
kychto ¢lankov sa nasobne vrati
pri jeho vyuzZivani. Tieto ¢lanky
maji dlhd zivotnost, ktora je
viac ako 20-25 rokov. Samotny
kremik alebo kremikové vrstvy
si kompletne recyklovatelné.
Problémové s vSak iné Casti,
tzv. strieborné zvody, ktorych
recyklacia je problematicka. Na
OPAF-e sa vSak nevenujeme
kremikovym solarnym ¢lan-
kom, kedZe tlatou sa nedajt

pripravit, ale solarnym ¢lan-
kom, kde namiesto kremika je
pouzité farbivo nanesené na po-
lovodivi vrstvu oxidu kovu. To
je aktivny material premieniaji-
ci solarnu energiu na elektricka
energiu. Pri farbivom senzibi-
lovanych solarnych ¢lankoch sa
ako jednou z elektréd pouzivaji
nanocastice oxidu titanicité-
ho. Tieto nanocastice st dobre
ukotvené na pouZitom substra-
te a je problém ich recyklovat,
resp. separovat. Problematicka
je aj toxicita nanocastic. Samot-
né farbivo sa vSak da desorbo-
vat. Tu by som poznamenal, Ze
tento typ ¢lankov nie je komer¢-
ne vyrabany vo velkych obje-
moch, daja sa kapit prototypy
alebo miniaturizované moduly s
malym vykonom, a tak nemame
robustné dita o moznostiach
separacie a recyklacie. Tento
problém je iba predmetom od-
bornych $tadii separaénych a
recyklaénych postupov ,,Co s
tla¢itelnym ¢lankom, ked skon¢i
jeho Zivotnost?“

Aka je teda zivotnost tlacou pri-
pravenych solarnych ¢lankov?

Zatial je kratSia ako u kremiko-
vych solarnych ¢lankov. Niekto-
ré technolégie tlaenych solar-
nych ¢lankov, ako st polymérne
alebo organické ¢lanky, vydrzia
fungovat 10-15 rokov, ale pri
nich sa uvaZuje o uUplne inych
aplikaciach nez pri kremikovych
solarnych ¢lankoch. Uvazuja sa
interiérové aplikdcie, teda tieto
soldrne ¢lanky by napédjali sen-
zory, ako napr. senzory moni-
torujice zdravie, vlhkostné a
teplotné senzory v priemysle.
Dalej senzory pouZivané na mo-
nitorovanie pohybu tovaru ale-
bo by napajali interiérové bodo-
vé osvetlenie, teda zariadenia,
ktorym postacuje nizky prikon.

Cize by boli pouZivané ako
batérie?

Mohli by nahradit batériu v
mensich zariadeniach do do-
macnosti, ale s nizkym priko-
nom. Pripadne by zariadenie
mohlo mat vo svojej konsStrukeii
integrovany aj tlateny solarny




Clanok aj tlacend batériu. Ak
by pocas vysokej svetelnej in-
tenzity vyrabal ¢lanok energiu
navyse, nabijala by sa fiou baté-
ria. T4 by zas dodavala energiu
zariadeniu pri nizkej intenzite
osvetlenia. Tazko by takyto so-
larny ¢lanok napéjal notebook
alebo smartphone. Tieto solar-
ne ¢lanky nedosahujt taky vy-
kon. Mohli by sa skor pouzivat
pri senzoroch v priemysle alebo
v logistike, kde tieto zariadenia
funguju len par rokov, ak nie
niekolko mesiacov.

TakzZe vyuZitie by bolo prdve
v obaloch?

Vobaloch nie, sice pri tomto type
¢lankov, organickych solarnych
(lankov, je aktivnou vrstvou
vodivy polymér alebo organicky
polovodi¢, ktory moze byt natla-
Ceny aj na polymérnych féliach.
KedZe st flexibilné, maju nizku
hmotnost, viete ich pripravit v
r6znych tvaroch a aplikovat na
rozne povrchy. Takéto ¢lanky
moézu byt umiestnené na okna
ako okenné vitraze, alebo sa
pouZivaji na vlnité ¢i nerovno-
merné povrchy. Ale takyto so-
larny ¢lanok by nebolo vhodné
pouZit ako stcast obalov, najma
nie potravin.

Je vhodné ho teda skor vyuzit
ako napdjanie senzora?

Ano, senzor aj solarny ¢lanok st
v takom pripade suéastou jed-
ného zariadenia, su v blizkom
kontakte. Nie¢o ako solarna kal-
kulacka alebo solarne hodiny.

Je vel'kou vyhodou soldrnych
¢ldnkov, Ze by mohli byt prd-
ve na réznych povrchoch?

Ano, na papieri, na polymér-
nych fdliach, skasaji sa aj na
textilidch. Takéto Clanky viete
natlacit na akykolvek povrch a
v akomkolvek dizajne. To pova-
ha krystalickych kremikovych
vrstiev neumoziiuje, pretoze st
relativne hrubé, rigidné a kreh-
ké. Dolezité je ale poznamenat,
Ze tlaCené solarne ¢lanky nie st
vyvijané preto, aby nahradili tie
kremikové. Ale preto, aby umoz-
nili aplikaciu solarnych ¢lankov

3j na miesta, kde to v pripade
kremikovych nie je mozné. Tym
padom moézeme na umiestne-
nie solarnych panelov vyuzit
uz spominané fasady budov,
oknd a nie vzacnu pddu. Ako
priklad moézZem uviest aplika-
ciu tlacenych solarnych ¢lankov
na polymérnych féliach, ktoré
boli umiestnené na strechach
kamibnov a vyrazne sa tak pre-
dlZzovala Zivotnost autobatérii.
Inym prikladom bolo umiest-
nenie tlatenych transparent-
nych solarnych ¢lankov na velké
plochy féliovnikov. Zrazu sa tak
objavuju Uplne nové moznosti
aplikacie solarnych ¢lankov.

Na OPAF-e prebiehajti pro-
jekty venujiice sa senzorom,
konkrétne ,Miniaturizované
tlacené elektrochemické sen-
zory funkcionalizované na-
nokompozitmi pre detekciu
aditiv a kontaminantov v po-
travindch: Hodnotenie kvality
a bezpecnosti potravin.“ Ta-
kéto senzory by tiezZ mohli byt
napdjané na soldrne ¢ldnky?

V ramci spominaného projektu
sa venujeme iba vyskumu tla-
¢enych miniaturizovanych sen-
zorov, na ktorych pri kontakte
so vzorkou dochadza k detekcii
urditej analyzovanej zliceniny.
Takyto senzor musi byt pripo-
jeny na elektronické zariadenie,
ktoré dant detekciu vyhodnoti,

teda potenciostat. Ak mate na
mysli, Ze by iSlo o potenciostat
s integrovanym solarnym ¢lan-
kom, tak to by v pripade vedec-
ko-vyskumnych potenciostatov
nebolo praktické. Potrebovali
by ste velmi velkt plochu so-
larneho ¢lanku, aby zabezpecil
pri interiérovom osvetleni do-
statok energie. Mozné by to ale
bolo pri miniaturizovanych po-
tenciostatoch, ktoré sa uz pre-
déavaji. Této integracia so so-
larnym ¢lankom by bola mozna
v pripade bezného domadceho
pouzitia, napriklad pri gluko-
meroch si to viem predstavit.

AKky je presnejsi princip fun-
govania senzorov a tlacenej
elektroniky?

My sa konkrétne venujeme
tlaenym  elektrochemickym
senzorom. V podstate najlep-
$im prikladom takychto bez-
ne dostupnych senzorov su
presnejSie biosenzory, urcené
na meranie hodnoty glukdzy
v krvi. Principom je nanesenie
kvapky krvi na miniaturizova-
ny jednordzovy senzor, ktory
je zasunuty do malého gluko-
mera. Glukomer je kalibrovany
a na zéklade mnozstva glukdzy
v krvi ukdze jej koncentraciu.
Tieto hodnoty st tabelizované
- lekar alebo diabetik ich vel-
mi dobre pozna, vie okamzite

zistit, ¢i ma hyper- alebo hy-
poglykémiu, alebo je v norme.

A prave ten maly senzor, na
ktory sa kvapka krv je vyrobeny
tlacou. Na povrchu senzora pre-
bieha chemicka reakcia - oxi-
décia glukézy. Ziskava sa signal
v podobe elektrénov, na zdklade
ktorych glukomer ukéze, kolko
glukézy mate v krvi. Ide o pek-
ni ukdzku benefitov tlaCenej
elektroniky. Tieto senzory su
jednorazové, miniaturizované a
dajt sa vyrobit s velmi nizkymi
nakladmi v obrovskych mnoz-
stvach, ¢o prave umoziiuje tlac.
Jeden takyto senzor stoji pri-
blizne 20 centov.

Dostupnost tychto senzorov,
ktoré sa daji pouZit doma a
clovek vo vel'mi krdtkom case
poznd svoj zdravotny stav,
vyznamne posunula liecbu
diabetu.

V minulosti si Iudia museli sami
odobrat krv a poslat vzorku nie-
kam v ramci Slovenska na ana-
Iyzu a cakat niekolko tyzdnov,
aby sa dozvedeli, ak(i maja hla-
dinu glukdzy v krvi. Teraz si ju
moZzu merat niekolkokrat denne,
v priebehu par sekiund dostani
vysledky, vedia si kontrolovat
svoj zdravotny stav a upravovat
svoju zivotospravu i liecbu na
zaklade tychto informdcii. Vy-
razne sa tak prediZila priemerna
diZka zivota diabetikov.

Je medicina a starostlivost
o zdravie hlavnou oblastou

aplikovatelnosti  tlacenych
senzorov a tlacenej elektro-
niky?

Urcite je oblastou s najvacSou
pozornostou, ako aj iné oblas-
ti, v ktorych sa rie$i zdravie.
Dalsfmi rozsirenymi oblastami
st jednoduché aplikacie, napr.
tlatené elektr6dy na ovladacie
panely. Aj na Slovensku je fir-
ma Quad v Ziline, ktora sa tymto
zaoberd. Oblast tlacnej senzo-
riky je velmi §iroka, patria sem
aj tlacené vlhkostné senzory,
tepelné senzory, biosenzory
a mnohé iné. V beznom Zivo-

te sa napr. denne stretavame s



aplikaciou tlaCenej elektroniky,
ktord sa vola radiofrekvencnd
identifikdcia (RFID). To su tla-
Cené prvky, s ktorymi sa stre-
tavame, ked si kupujeme knihy
alebo listky nakoncert, pripadne
luxusnej$ie produkty. Vyzera to
ako strieborny slimak natlace-
ny na papierovom Stitku vloze-
nom v knihe, pripadne je skryty
v obale produktu. RFID slazi v
logistike na monitorovanie po-
hybu tovaru. Potom je to orga-
nické svetlo emitujtce displeje,
luminiscen¢né panely, ktoré sa
pouzivaji v monitoroch, disple-
joch smartfénov, automobiloch
ako head-up displeje, displeje
palubovych dosiek. Tla¢ sa vy-
uziva aj v kremikovych ¢lan-
koch na natlacenie kontaktnych
striebornych elektrdd, ¢o sa robi
uz od 50-tych rokov minulého
storodia. Skimaju sa napriklad
aj tlacené tranzistory, ktoré
boli operované do mozgu mysi a
ukazuju velky potencial pri lie¢-
be Alzheimera. Aktualne st za-
ujimavé aj tla¢ené batérie, ktoré
su uz komerc¢ne dostupné alebo
elektroniky
napr. EKG senzory. CiZe tych

oblast nositelnej
moznosti je naozaj vela.

Je vyskum na OPAF-e teda
zamerany hlavne na pripra-
vu tlacovych zmesi?

Ano, to je ten hlavny vyskum.
V podstate pri vSetkych apli-
kaciach tlacenej elektroniky je
nosnym bodom pripravit tlaco-
vu disperziu tak, aby sme z nej
vedeli natlacit vrstvy s poZado-
vanymi vlastnostami. Nasledne
tieto natlacené vrstvy analyzuje-
me. Od tlacovej disperzie to celé
zaCina, jej vlastnosti ovplyviiuji
parametre tlaCenej vrstvy, a teda
aj parametre celého zariadenia.

Do akej miery je interdisci-
plindrny tento vyskum? Spo-
lupracujete s inymi oddele-
niami alebo tistavmi?

Toto je velmi dobrda otdzka.
Vzdy, ked mam prednasku z
tlacenej elektroniky, tak Stu-
dentom zdoraziiujem, Ze ide
o multidisciplindrnu oblast a
bez spoluprice s partnermi z

inych vednych odborov by sme
sa nikam nepohli. Zaroven je
to aj velkd vyhoda, pretoZze ak
$tudent nastdpi na tato tému v
ramci svojej zaverefnej prace,
tak sa musi naucit spolupraco-
vat, oboznamuje sa s inym po-
hladom na rieSenie problému a
ziskava mnohé nové poznatky,
ktoré by iba pracou na naSom
Aktualne
najintenzivnejsie spolupracuje-

oddeleni neziskal.
me s dvomi Gstavmi SAV (Ustav
materialov a mechaniky strojov,
Chemicky ustav) na vyvoji tla-
Cenych biocharovych elektro-
chemickych senzorov. Na tito
tému mame aj podand paten-
tovid prihlagku. V oblasti solar-
nych ¢lankov spolupracujeme s

—

Masarykovou univerzitou. V ob-
lasti tladenych elektrochemic-
kych senzorov spolupracujeme s
Univerzitou v Belehrade, s kto-
rou mame aj bilateralny projekt.
Dalsie velmi dobré spoluprace
mame aj u nas na fakulte, najma
s prof. Svorcom a jeho timom z
Ustavu analytickej chémie.

Vel'mi poklesli za posled-
nt dobu pocty sStudentov na
OPAF-e?

Ano, citime to velmi, hlavne po-
sledné dva-tri roky, a snazime
sa pritom robit, ¢o sa d4, aby
sme tento stav zvratili. Ale ten-
to problém sa tyka celej fakulty.
Snazime sa propagovat nase od-
delenie aj fakultu, spolupracovat
so stredo$kolskymi $tudentmi i
Ziakmi zakladnych $kél. No akoby
ni¢ nepomahalo. V tomto smere

situdcia naozaj nie je dobra. Velmi
vela $tudentov odchadza do za-
hranicia, aktualne priblizne 20%
maturantov. A to je katastrofa pre
celt nasu spolo¢nost.

A na porovnanie, aky je dopyt
po absolventoch OPAF-u?

Dopyt z praxe je zna¢ny. V na-
Sej Specializicii, polygrafickom
priemysle, nie je problém uplat-
nit sa. Polygrafické firmy pra-
videlne posielajii ponuky prace
pre nasich absolventov. Navyse,
aktualne ma velky zaujem o na-
Sich absolventov automobilovy
priemysel. Tym, Ze pracujeme s
tenkymi vrstvami, povrchovou
upravou polymérov a ich cha-
rakterizaciou, tak nemaji nasi

a—

$tudenti problém s uplatnenim

aj v tomto odvetvi. Momentalne,
asi aj tym, Ze robime s tenkymi
vrstvami uhlikovych materialov
pre elektrochemické senzory,
tak k ndm chodia ponuky prace
z oblasti vyroby batérii. Takze v
skratke, dopyt po absolventoch
prevysuje ponuku.

Pozorujete, Ze niektoré pre-
berané témy a ucivd robia
Studentom problém?

Nespomeniem si, Ze by sa Stu-
denti stazovali jednotne na nie-
¢o konkrétne. Vi¢sinou je to tak,
Ze kazdému sadne nieco iné, iny
predmet. Niekto je viac na tech-
noldgie, niekto viac na prirodné
vedy, niekto zboZiuje spek-
troskopické metddy a ich princi-
Py, a ini by sa im najradsej vyhli.
Ale to je prirodzené. Myslim, ze

vSetci na oddeleni mame ludsky
pristup a dennodenne sme v kon-
takte s nasimi Studentmi. Predsa
len sme malé oddelenie. Snazime
sa, aby nam davali $tudenti spat-
ni védzbu na vyucovaci proces. V
tych predmetoch, v ktorych uéim
saich kazdoro¢ne pytam na to, ¢o
by zmenili vo vyucbovom proce-
se, alebo ¢o im obsahovo chyba. A
jich kolegov. Ak dostanem spétni
vézbu, a podobny nazor ma viac
$tudentov, tak sa snazim vyucbu
upravit.

Madte aj nejaké milé prihody
z oddelenia alebo pribehy,
ktoré sa traduju?

Takto rychlo si spomeniem iba
na jednu. Na stazi bol u ma
Student zo zahranicia a robil
si diplomovi précu. Prebiehali
prvé experimenty. Zrazu vy-
behol z labaku a kri¢i na mia:
»Pavol, Pavol, it’s melting!“
Pytam sa ho, ¢o sa topi, ¢o sa
deje, a vbehnem do labaku. Mal
otvorenu suSiareii, v ktorej mal
susit vzorky pri teplote 120 °C a
on tie vzorky umiestnil do plas-
tovych Petriho misiek. Takze
to je taka Gsmevna prihoda, na
ktori si spominam.

Na zdver, je nieco, co by ste
odkdzali Studentom?

Asi by som $tudentom odkazal,
nech si Co najskor premyslia,
akej oblasti by sa chceli venovat
v ramci svojho $tudia. Lebo ¢im
skor sa na to sustredia, tym viac
dokazu v danej oblasti dosiahnut
a ziskat viac poznatkov. Nech ne-
¢akaju s rozhodovanim na koniec
bakaldrskeho $tidia. Aby sa ve-
novali tomu, o ich bavi a napifia,
pretoze tak nebudi povazovat
(as straveny $tadiu za zbytotny a
dokonca sa im mozZe stat, Ze Cas
vynalozeny na nieco, ¢o ich bude
bavit prestant vnimat. Aby boli
velmi trpezlivi a vytrvali, preto-
Ze to ¢o robime na nasej fakulte
nie st veci, ktoré prinasaji rychle
uspechy. Na koniec, aby to celé
zarovenl nebrali prili§ vazne a
nedali sa odradit nedspechom, aj
keby sa opakoval.




Sladka Bajadera

a placky inak

Ked' k ndm zavitala zima s no-
vymi vonami a chutami, roz-
hodla som sa podelit s Vami o
dva recepty z mojej kuchyne.
Sladku inSpirdciu mi prinies-
la moja spolubyvajtica z Eraz-
mu, ktord pochddza zo Srbska.
PrindSam Vdm teda recept na
tradicni Bajaderu — vianocny
dezert s balkdnskymi korerimi.
Tento jednoduchy, nepeceny a
velmi chutny zdkusok pripo-
mina nase orechové kosicky.
Druhym receptom st zemia-
kové placky s cuketou, ktoré
Vds prijemne zahreju a zasytia.
Prajem dobrt chut!

Bajadera

Suroviny

- 250g klasickych Bebe keksikov
- 200g krystalového cukru

- 150g lieskovych orechov

150g masla

130ml vody

300g Cokolady na varenie (100g do
cesta a 200g na polevu)

olej/maslo na polevu

Postup:

1. Dame varit vodu s cukrom do ma-
1ého hrnca, kym sa cukor rozpusti

2. Nasledne pridame maslo a po roz-
pusteni odstavime zo sporaku.

3. Pridame pomleté lieskové orechy,
podrvené keksiky a zmieSame do
hutného cesta.

4. Cesto si rozdelime na dve Casti,
pricom do jednej Casti primieSa-
me roztopenii ¢okoladu. Cokoladu
roztopime vo vodnom kupeli.

5. Na plech alebo do inej vac¢Sej formy
poloZime papier na pecenie a rov-
nomerne nalejeme celd Cast cesta s
Cokoladou. Pomocou lyZice méze-
me upravit povrch na ¢o najrovno-
mernejsi.
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6. Na prva vrstvu vylejeme druhi
Cast cesta a opat upravime povrch
tak aby cesto pokryvalo aj okraje
formy.

7. Celi formu dame na hodinu do
chladnicky alebo na balkén (iba ak
je zima), aby cesto stuhlo.

8. Po hodine cesto polejeme rozto-
penou ¢okoladou (pripravime ju s
trochou masla alebo oleja).

9. Nechame stuhnt cez noc v chlad-
nicke.

10. Bajaderu pokrajame na kocky a
skladujeme v chladnicke.

Cuketovo-zemiakové placky

Suroviny

- 1stredne velka cuketa

- 2 zemiaky

- 4 straciky cesnaku

£ polievkové lyzice hladkej miky
- 1vajce

- olej

- sol

- Cierne korenie

petrzlenova viiat

Postup:

1. Cuketu nastrithame, osolime a ne-
chame 10 minat odstat.

2. Po 10 minutach vylejeme S$tavu,
ktoru cuketa pustila.

3. Nastrithame aj zemiaky a cesnak a
zmieSame s cuketou.

4. Nasledne pridame muku, vajce,
¢ierne korenie a petrzlenovu vilat.

5. Placky opekame na panvici na ole-
ji, kym za¢nl hnedntt.

6. Pri servirovani méZeme posypat
strihanym syrom alebo pridat
smotanu.
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Radikélne éitanie _miska-

Nocnd hliadka

Sergei Lukyanenko
Dizka ¢itania: cca 7/8h

Pocet stran: 531

Ked sa pozeram spitne, tuto
knihu som ¢itala v mladSom
veku ako by som odporucala.
Vtedy som mala 13. No bola to
jazda.

Pribehy o vojne dobraa zla st uz
takmer vSade a vSetci sme
ich uz d¢itali. Stalo
sa z nich Kkligé.
No tento je
osviezu-
juci. Taky
ste  eSte
neditali.

No¢na
hliadka je
prva zo sé-
rie troch knih,
ktoré sa odohravajt
v sdcasnej Moskve,
kde existuje svet
nadprirodze-

na skryty pred
,beznymi* Tud-
mi. Je plny bytos-
ti, ktoré sa nazyvaja
,, Ini“-byvali ludia,
ktori ziskali r6zne
schopnosti. Ti st

frakcii

rozdeleni do dvoch
— Svetlych a Temnych — kto-
ri spolu uzavreli primerie, ale
stale bojujii o rovnovahu dobra
a zla. Svetli po nociach kon-
trolujii Temnych (preto no¢na
hliadka) a naopak, Temni cez
dent dozeraji na tych ,dob-
rych.“ To bolo na Gvod. A teraz
prejdime k deju:

Hlavnou postavou je Anton Go-
rodetskij, bezny programator,
ktory je vSak aj ¢lenom Noc¢nej
hliadky. To, Ze je , INY", zistil
az v dospelosti a podla miia sa
neda nemat ho rad. Je mudry,
trochu existencialista, ma svoj
$tyl, poCava rozkazy ,,zhora“,
no neskor si sdm zac¢ne uvedo-

movat dolezitost ,,Ciernobiela.
Celkovo vSetky postavy st ¢asto
nitené Celit mordlnym otaz-
kam, napriklad ¢i obetovat jed-
notlivca pre vacsie dobro, alebo
re$pektovat slobodu kazdého
jedinca. Velmi sa mi pacilo ako
autor Uplne mazal hranicu dob-
raazla, a Vy naozaj rozmyslate,
ktori stranu by ste predsta-
vovali. Je to idedlne ¢itanie na
jesenné vecery k ¢aju a kola-
¢iku, alebo na Gtek od
reality. Naro¢nost
knihy by som
prirovnala k
Hunger games,
takze
Cam Citat vo

odpori-

vacs§ich
celkoch a
nie po-
stupne

po pia-
tich mi-
nttach.
Niekto na-
pisal, Ze je to
taky rusky Harry
Potter  dospe-
Iych..ndzor si
uZz urobte sami

:) Ak by Vias
knizka
a chceli by ste viac,

zaujala

nie je problém. Séria pokracuje
,Dennou hliadkou* a ,Serou
hliadkou.“

Spolahni sa

Jana Vinterovd

Dizka ¢itania: cca 4h

Pocet stran: 248

Této knizka od slovenskej au-
torky je opakom Noc¢nej hliad-
ky. Je to subor viacerych pribe-
hov zo skautského prostredia,
ktoré viete Citat postupne a
zanechd Vam hrejivy pocit na
srdci. Hlavna postava (skautsky
vodca) “Jari” opisuje rozne za-
Zitky, bezné pre skautov a fas-
cinujtce pre “neskautov.” Pri-
bliZuje Zivot a mentalitu skauta
plny hodnét ako Cest, odvaha,

Knihobot

vernost, sila a odhodlanie sa
neustale zlepSovat. Sama skau-
tujem uz osem rokov a viem si
predstavit, aké nezvyCajné a
exotické mozu byt pojmy ako
“Hamak, Tabordk ¢i putak”
neskautom. Myslim si, ze Iu-
dom, ktori majui radi vylety do
prirody, by sa tento Zivotny $tyl
mohol pacit...tym padom aj tato
knizka. Pekné ¢itanie napriklad
do vlaku, ked sa Vam taZzko si-
stredi na ucenie.

Magicky advent
Zuzana Sulajovd

Di¥ka ¢itania: 6-8h

Pocet stran: 464

Opat slovenska autorka a opat
knizka k Cajiku na totalny od-
dych. Povedala by som, Ze prvé
tri knizky (No¢na hliadka, Spo-
lahni sa aj Univerzita vynimo¢-

nych) boli unisex, no tato je

Drominicka Cita Sl

Cisto dievCensky roman. Lah-
ky, vtipny, je tam vSetko, ¢o v
dievéenskom romane ma byt,
idedlny na viano¢né sviatky.
Obsah diela v skratke: Sofia je
stredoSkolacka, introvert s par
dobrymi kamaratmi a zalubou
v Citani. Prave ked sa jej zacne
darit rozvijat dalSie priatelstva
(a lasku), je nitena ist za sta-
rym otcom na lazy do Banskej
Bystrice. Tam vladne pravy de-
dinsky advent a Sofia zisti, ¢o
od Zivota chce, a koho v fiom
chce. V knizke st popisané r6z-
ne slovenské viano¢né tradicie
a celé to ma peknd viano¢na
atmosféru. Ti Co ¢itaja vedia, Ze
$tyl pisania vie velmi ovplyvnit
emdcie z knihy a musim pove-
dat, Ze $tyl Zuzky Sulajovej ma
stale miesto v mojom srdci.

MAGIGKY 1M
ADVENT/ il



Volejbal

na FCHPT

1atGPT

Volejbal, ako taky,
je jednoduchy sport.
Lopta, dve strany ih-
riska, siet. To je vset-
ko, Co potrebujete.
Pravidld tieZ nie su na
urovni jadrovej fyziky
alebo hudobnej tedrie.
Dostanete loptu, na-
hrdte loptu. Presla za
siet? Dufate, Ze nik-
to nahrdvku nechyti.
Vybavené. Kameriom
urazu je dostat loptu
tam kam chcete, kedy
chcete a nezlomit si
popri tom nos. Mozno
prdve preto, to nie je
najpopuldrnejsi Sport
na nasej fakulte - teda
minimdlne medzi Stu-
dentmi.

Posledné roky bolo problémom
zostavit ¢o i len jeden volejbalo-
vy tim, ktory by bol konkuren-
cieschopny v medzifakultnych
alebo inych sttaziach. Prave
preto by sa zdalo, Ze volejbal na
fakulte upadd, no opak je prav-
dou. Prave v poslednych rokoch
sa volejbal rozsiril v uéitelskych
radoch. Pravidelne sa na umelej
ploche stretdva skupina dokto-
rov a docentov, ktori si chcii od-
dychnut, vypustit paru a spolu
sa zabavit.

Zacalo to pred COVID-om v
radoch zamestnancov Oddele-
nia dreva, celulézy a papiera,
ktori sa z ¢asu na Cas stretli v
telocvi¢ni a zahrali si particku
volejbalu, basketbalu a obcas aj
stolny tenis. S ndpadom pravi-
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delne sa stretavat pod volejba-
lovou sietou prisiel Ing. Anton
Lisy. Pridalo sa k nemu viacero
kolegov a postupne vznikla par-
tia volejbalovych nadSencov. Po
pauze, ktoru zapri¢inila pandé-
mia, sa k tejto idei chcel vratit
Ing. Richard Nadanyi, PhD. a to
sa mu aj tspesne podarilo.

Tentoraz to uz nebola len sku-
pina zamestnancov jedného
oddelenia, ale pridali sa k nim aj
doc. Ing. Radoslav Paulen, PhD.
a Ing. Kristina Fedorova z Od-
delenia informatizécie a riade-
nia procesov. A takto sa skupina
nad$encov rozrasta uz po Stvrty
rok. Samozrejme, stpiska timu
sa meni kazdym rokom vzhla-
dom na povinnosti, dostupnost
Casu a rdzne iné faktory.

Za posledné roky sa na supis-
ke vystriedali Clenovia spolku
CHEM, zamestnanci viacerych
oddeleni, velmi vynimocne aj
Ziaci ¢i dokonca aj ,,cezpolni“
hraci, ktori boli prizvani za Gce-
lom doplnenia poétu hracov v
time. Tych je povac§inou menej
ako v beznom volejbale, v kto-
rom hraja proti sebe dva timy
po Sest hracov. Ucitelské hry
maju v lepSie dni troj- az $tvor-
Clenné timy.

Priatelské zapasy sa odohravaja
dvakrét tyZdenne, konkrétne v
pondelky a S$tvrtky. Stretavaja
sa v pravidelnych ¢asoch a hraja
pribliZne dve hodiny. Pred dvo-
ma rokmi zacali hrat celorocne,
aj napriek mrazivym teplotam v
zime, ktoré mézu klesnut aj pod
10°C. Samozrejme, ak je Spor-
tova hala volna, volejbal sa hra
tam, kedZe teplomilnej$i hraci
by museli hrat vo vetrovkach,
Ciapkach a hrubych rukaviciach.
Apovedzme sipravdu, s tolkymi
vrstvami na sebe by sa nechcelo
smecovat nikomu.

Velkou vyhodou je, Ze ihrisko je
rezervované od zaciatku akade-
mického roka a ako zamestnan-
ci $koly nemusia platit Ziaden
najom za priestory. To isté plati,
ak chcd v lete zmenit prostredie
a ist si zahrat na Mladd Gardu.

I ked nemame prave aktivny vo-
lejbalovy tim na FCHPT, nezna-
mena to, Ze volejbalové ihrisko
ziva prazdnotou. Vzdy sa totiz
najde skupina zanietencov,
ktori budu drzat tento $port pri
Zivote. Vzhladom na to, Ze sa
tato skupina obsadenim casto
meni, je Gplne otvorena novym
hrac¢om. Ak by zamestnanci ale-
bo vyucujici mali zdujem, m6zu
kontaktovat Ing. Nadanyiho,
PhD. mailom.
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S prichodom novembra sa
Sportovci STU, uz klasicky,
vydali stperit so svojimi
rovesnikmi na medziuni-
verzitnych majstrovstvdch
sveta. Tento rok ich hostil
Rim, tzv. ,vecné mesto“.
78-Clennd vyprava STU
sa neprisla iba ztcastnit,
ale aj co-to vyhrat. Nds
futbalovy vyber prisSiel ob-
hajovat bronz z minulého
roka. A to sa im podarilo
nad ocakdvania, vyhrali
dokonca najcennejsi kov!
V tomto C(isle Radikdlu
sme si do rozhovoru zavo-
lali priamo trénera futba-
lového vyberu Mgr. Mate-
ja Babica, PhD..

Predstavili by ste sa citate-
l'om, ¢o robite na fakulte a
akd je Vasa tiloha v time?

Uz $tvrty rok pésobim na odde-
leni telesnej vychovy a $portu.
Primdrne zastreSujem vyuco-
vanie predmetu telesna a $por-
tova vychova. Popri tom mam
na starosti fakultné vybery vo
futsale a futbale, s ktorymi re-
prezentujeme fakultu vo vyso-
koskolskej lige. Co sa tyka tohto

turnaja, treti rok som trénerom
futbalového timu a uz druhy rok
po sebe som aj vedicim celej
vypravy. Ked som bol pred tro-
ma rokmi v Barcelone, neriesil
som e$te organizaciu celej vy-
pravy, iba futbalistov. Posled-
né dva roky sme sa s kolegami
dohodli, Ze prevezmem vacSiu
zodpovednost aj za organizaciu
mimo $portovej stranky, ¢i uz
sa jedna o zhananie sponzorov,
financii, pripadne inych mate-
ridlnych veci.

Kolko asi stoji dostat taku
vypravu na medziuniverzitné
majstrovstvd sveta?

To zavisi od poctu ludi vo vy-
prave. Naklady bez akychkol-
vek sponzorov a dotdacii, ¢i uz
od fakulty alebo univerzity, st
120¢€ $tartovné na osobu. V tejto
sume je zahrnuty obed, snack,
pitny rezim, ale prevazne je to
Startovné urCené na vykrytie
nakladov organizatora. Uby-
tovanie na 4-5 noci aj s ranaj-
kami vychadza okolo 120-140€
na osobu. Co sa tyka dopravy,
tak uz druhy rok prevazna Cast
vypravy iSla autobusom, ¢o vy-
chadza cca 130€ na hlavu. Ak

sportovcov STU

tam zahrnieme aj nejaké vlast-
né stravovanie a vybavenie pre
hracov, tak ndklady na osobu sa
pohybujii medzi 400-500€ na
osobu. Tieto naklady sa snazime
znizit vybavenim sponzorov, no
fakulta a univerzita tieZ pri-
spievajd nejakou sumou, napr. v
podobe $tipendii pre Studentov.

Vyhra vo findle (vysledok 5:0)
proti nemeckej univerzite sa
javi ako jasny vysledok. Pre-
o si myslite, Ze dominancia
bola tak vyraznd? Boli chlap-
ci uz tak namotivovani, Ze
hrali ako Barcelona v sezone
2010/2011?

Ten vysledok mozno hovori
jednoznacne, ale prvy gol sme
dali iba par minit pred koncom
prvého polcasu, predtym tiez
nepremenili penaltu. S tymto
timom sme sa stretli aj v sku-
pine, skoncilo to remizou 0:0. V
zapase sme boli tro$ku lepsi, no
siboj bol naro¢ny aj po taktic-
kej stranke. Ak by sme prehrali,
nepostupili by sme zo skupiny.
Nechceli sme velmi otvarat hru
a zbytocne riskovat, Ze inkasu-
jeme. Vo findle sme vedeli, Ze
siper ma svoje kvality, predsa,

-adam-

dostal sa az do findle. Vedeli
sme, do coho ideme, no ako som
uz povedal, bol to tazky zapas.
Turnaj je celkom rychly, ak sa
dostanete aZ do finéle, odohrate
7 zapasov v priebehu 3-och dni,
sice iba 2x25 minut, no stéle je
to velmi fyzicky naro¢né. Mali
sme asi aj vyhodu v tom, Ze
nas kader bol $irsi ako superov,
predsa, pri takom mnozstve za-
pasov za 3 dni to ur€ite spravi
svoje. Dolezité bolo aj to, Ze sme
dali prvy gél, po zmene stran
sme pridali druhy a odvtedy
sme vyrazne prebrali iniciati-
vu. Dominovali sme a uz aj si-
per videl, Ze nema $ancu zvratit
vysledok. Otvorili obranu, prisli
nejaké chyby a v zavere sme
pridali este 3 gély, a uz sme sa
viezli na vyhernej vine.

Ktory zdpas bol z celého tur-
naja najtazsi?

Turnaj sa deli na dva turnaje,
jeden je skupina a druhy je
play-off. My sme uz v skupi-
ne mali prvy zapas velmi taz-
ky. S talianskou univerzitou
z Mildna sme remizovali 0:0,
tento zapas sme mohli prehrat
aj vyhrat. Dalsi z4pas sme vy-



hrali, nésledne sme remizovali
uZ spominany zapas s nemec-
kou univerzitou, postapili sme
zo skupiny. Tam zacal druhy
turnaj - play-off. Pre nas bol
kazdy zapas ako findle, ¢i uz to
bolo v skupine alebo $tvrtfina-
le, semifindle. Kazdy zapas bol
tazky a do vSetkych sme isli
nastaveni tak, ako keby to bolo
finale. Avsak herne, futbalovo a
kvalitativne bol uréite najtazsi
super v semifindle, Univerzi-
ta Komenského, ktord turnaj
minuly rok vyhrala, ked nas
vyradila v semifinale na poku-
tové kopy. Tento rok sme im to
vratili. Ich hradi maju obrovski
kvalitu, technickd, taktickd ¢i
fyzickd, ale my sme ukazali, Ze
s nimi dokdZeme hrat vyrov-
nany zapas. Cely druhy poléas
sme vyhravali a dostali sme gél
az 15 sekind pred koncom. Ako
sa hovori, histdria sa opakuje a
znova, ako i minuly rok, roz-
hodli aZ pokutové kopy, kto-
ré sme oproti minulému roku
uspesne zvladli.

Koho by ste oznacili za hrdca
turnaja spomedzi timu STU,
a preco?

Na mieste bol vyhliseny za
MVP (pozn. red. most valuable
player) celého turnaja, takze
s kludom moéZem povedat, Ze
Samo Balaz, zo stavebnej fakul-
ty. Odohral paradny turnaj. Je to
vyborny hrac, to, o predviedol
na ihrisku herne, mentalne, ako
viedol svoj tim, ocenenie MVP
bolo plne zasliZené. Bol nielen
najlep$im hracom turnaja, ale aj
najlep$im strelcom nasho timu
a to nehré na hrotovej pozicii,
je stredopoliar. Chcel by som
v$ak vyzdvihnt, Ze futbalovo a
herne nas$ tim mozno ani nebol
najlep$im na turnaji, ale ukaza-
li sme, Ze nasSe silné stranky st
bojovnost, radost a timovost.

0d akého momentu ste zacali
verit, Ze tento rok by to vyslo
na prvé miesto?

Nechcem vyzniet namyslene,
ale Gprimne, druhy poléas vo
findle, ked sme vyhravali 1:0,
uz som citil, Ze budeme majstri.

WIUC 2024

Hrdci STU dostdvaju posledné pokyny pred penaltovym rozstrelom

Vzdy som veril, Ze na to mame.
Keby tam pred turnajom chlapci
nesli s tym, Ze chci uspiet, tak
tam ani nemuseli ist.

Posledné dva rocniky futba-
lového turnaja vyhrali slo-
venské univerzity. Je kvalita
Sportovych muZstiev nasich
univerzit na vysokej tirovni?
Asi ano, ale nechcem, aby to
znizovalo kredit inym Kkraji-
nam a univerzitdm. Zo vSetkych
Osmich ro¢nikov (pozn. red. je-
den bol zru$eny pre pandémiu
COVID-19) vyhrali turnaj iba
Ceska alebo slovenska univerzi-
ta, raz talianska a dvakrat ruska
univerzita. Ekonomicka univer-
zita vyhrala v prvom ro¢niku a
Univerzita Komenského minu-
1y rok. Univerzita Komenského
dokonca vyhrala celé podujatie
uz druhy rok po sebe, takZe bu-
ddci rok budd utocit na pomy-
selny zlaty hetrik.

V dom boli hlavné vyhody
tohto rocnika? Zlepsila sa
organizdcia v porovnani s
minulym rokom alebo vidite
nejaké nedostatky?

Byvanie bolo tento rok velkou
vyhodou. Byvali sme v bungalo-

voch po 5-6 ludi, vSetci Gcast-
nici turnaja boli pokope. Zilo to
tam ako v olympijskej dedine,
dalo by sa povedat. Mensie mi-
nus bola doprava na Sportovis-
ka, byvali sme na okraji Rima
a Sportoviska st skor v SirSom
centre mesta. Vyskytli sa nejaké
problémy s kyvadlovou dopra-
vou, ktord mala byt zabezpe-
¢ena. Okrem toho bol v piatok v
Rime celomestsky $trajk MHD.
Stretli sme sa s problémami,
ktoré mohli byt organizatormi
vyrieSené lepSie, ale dokaza-
li sme sa s nimi vysporiadat..
Strava, ktora nam bola ponuk-
nuta pocas hracich dni v porov-
nani s poslednymi dvoma roc¢-
nikmi, bola na vy$$ej drovni,
asi najlepsia zo vSetkych troch
rotnikov , ro¢nikov, ktorych
som sa ja osobne zti¢astnil. Co
sa tyka samotnych $portovisk,
tak niektoré boli vynikajtce,
niektoré priemerné a niektoré
zas menej kvalitné.

Myslite si, Ze by sa niekedy
mohlo takéto podujatie zor-
ganizovat aj na Slovensku?

Rozpravali sme sa o tom aj s
kolegami z UK a myslime si, Ze
po Sportovej a infrastrukturnej

stranke by na Slovensku bolo
mozné turnaj zorganizovat.
Problém by bol s ubytovanim,
na 4 dni je potrebné ubytovat 4
000 ludi, a to v lacnych varian-
toch. Neviem, ¢i je v Bratislave
na to dostato¢na kapacita. Jed-
nym rieSenim by bolo ubytovat
Studentov na internétoch, tie st
vSak v Case konania turnaja plne

obsadené.

Madte aj vyhlady do budiic-
nosti, Ze by ste svoju tréner-
sku kariéru posunuli o level
vyssie?

Okrem toho, Ze som tu na fa-
kulte, posobim od leta v Sparta-
ku Trnava ako tréner brankarov
mladeze. Bavi ma aj koucovanie,
ale na univerzitnej trovni je to
uplne nieco iné, ako byt tréne-
rom profesiondlneho muzstva,
¢i reprezentacie. V budicnosti
je mojim cielom so spojenym
timom hrac¢ov FCHPT a SvF vy-
hrat v letnom semestri vysoko-
Skolsku ligu vo velkom futbale.
Po troch rokoch, ked sme vzdy
skon¢ili druhi, by uz bolo zaslia-
Zené vyhrat.




Studentska vedecka

konferencia
Chémia a technologie pre Zivot

V stredu 20. 11. 2024 sa na FCHPT
STU v Bratislave uskutocnil 26.
rocnik celoslovenskej Studentskej
vedeckej konferencie (SVK) s me-
dzindrodnou tcastou pod ndzvom
,Chémia a technoldgie pre Zivot“.
FCHPT STU vyznamne podporuje
aktivity Studentov nad rdmec bez-
nych povinnosti, ktoré prehlbujti ich
vztah k vedeckému poznaniu.

Sme hrdi na to, Ze nasa konferencia
sa konala pod zastitou Ministerstva
skolstva, vyskumu, vyvoja a mladeze
SR, Zvidzu slovenskych vedeckotech-
nickych spoloCnosti, Zvazu chemic-

kého a farmaceutického priemyslu SR,
Slovenskej chemickej spolo¢nosti, a
Slovenskej spolocnosti chemického
inzinierstva.

Garantkou konferencie bola prodekan-
ka FCHPT STU doc. Ing. Milena Reha-
kova, PhD.. Na slavnostné vyhlasenie
vysledkov konferencie prijali nase po-
zvanie: generalny riaditel Sekcie roz-
voja a stratégii vysokych $kél MSVVaM
SR pan JUDr. Michal Kacerik, PhD.,
prorektor STU prof. Ing. Maximilian
Strémy, PhD., dekan FCHPT STU prof.
Ing. Anton Gatial, DrSc., prodekan
FCHPT STU prof. Ing. Miloslav Drtil,

PhD., prodekan FCHPT STU doc. Ing.
Boris Lakato$, PhD., prezident Zvazu
chemického a farmaceutického prie-
myslu SR pan Ing. Roman Karlubik,
MBA, predseda Slovenskej chemickej
spolo¢nosti a zastupca Zvazu sloven-
skych vedeckotechnickych spolo¢nosti
prof. Ing. Lubomir Svorc, DrSc., pod-
predseda Slovenskej spolo¢nosti che-
mického inZinierstva doc. Ing. Miro-
slav Variny, PhD. a dalsi vzacni hostia
zastupujici partnerov SVK. Slavnostné
vyhlasenie vysledkov bolo obohatené
o kreativne umelecké vysttipenie Spe-
vackeho zboru Technik STU pod vede-
nim dirigentky Petry TorkoSovej.

- :-.1




Studentskd vedeckd konferencia sa
dlhodobo profiluje ako otvorena pla-
tforma na podporu vedeckej prace a
zdielania kreativnych myslienok ta-
lentovanych Studentov. Konferencia
ma na FCHPT STU v Bratislave dlho-
ro¢nu tradiciu, ktorej korene siahaji
az do roku 1967. 0d roku 1999 sa orga-
nizuje ako celoStatna Studentska ve-
decka konferencia s ticastou Studentov
réznych vysokych $kol na Slovensku.
0d roku 2003 sa konferencie pravi-
delne ztdastiiuji aj $tudenti z Ceskej
republiky.

Aj tento rok nas velmi potesil zaujem
Studentov o aktivnu Gcast na konfe-
rencii. V ramci 17 sekcii bolo zaregis-
trovanych 180 prispevkov Studentov
bakalarskeho, inzinierskeho a dok-
torandského Stadia zo 6 univerzit
na Slovensku a z 8 univerzit v Ceskej
republike. Do vedeckych komisii za-
sadli aj pedagdgovia z inych fakult a
odbornici z praxe. UZ piaty rok bola
sucastou konferencie posterova sekcia
pre Studentov strednych $kol. V tej-
to sekcii bolo prezentovanych 27 prac
studentov z 20 strednych $kol z celého
Slovenska a z jednej strednej Skoly v
Ceskej republike.

Sucastou konferencie bol bohaty
sprievodny program, v ramci ktorého
predniesli Studentom putavé popula-
riza¢né prednasky Mgr. Samuel Kova-
¢ik, PhD. znamy ako ,,Vedator* a doc.
Ing. Peter Szolcsanyi, PhD..

Dlhodobo  podporujeme  vedecky
vyskum prinasajici inovativne rieSe-
nia, ktoré zohladnuji udrZatelnt prie-
myselnd produkciu, environmentalnu
a spolocensku zodpovednost. Konfe-
rencia bola pre Studentov atraktivna aj
vdaka vyznamnej podpore partnerov
SVK, ktori finan¢ne a vecne podporili
nielen najlepSie prace, ale aj vSetkych
Ucastnikov, ¢im podporili a motivo-
vali mladych talentovanych Studen-
tov. FCHPT STU dakuje za podporu
vSetkym partnerom a organizaciam:
Nadacia pre rozvoj FCHPT STU, Slo-
venska technickd univerzita v Bra-
tislave, CHEM - spolok Studentov
FCHPT STU, Univerzitny technologic-
ky inkubator STU, Ministerstvo $kol-
stva, vyskumu, vyvoja a mladeZe SR,
Zvaz slovenskych vedeckotechnickych
spolocnosti, Zvdz chemického a far-
maceutického priemyslu SR, Sloven-
ska chemicka spolo¢nost, Slovenska

spolo¢nost chemického inZinierstva,
Slovnaft, Envien Group, Centrum vy-
skumu a vyvoja, Nadacia ESET, L'Oré-
al, Mondeléz, Continental, GymBeam,
Beckman Coulter, Spolchemie, CZ
Propag, Humusoft, Martinus, Anwe-
11, Shimadzu, Conque, Rajo, Biosynth,
two cosmetics, McCarter, McDonald’s
a Red Bull. Dakujeme vSetkym, kto-
ri ndAm pomohli zorganizovat thto
uspesnu konferenciu s velmi pozitiv-
nymi ohlasmi Gcastnikov.

Ceny partnerov SVK:

- Ministerstvo skolstva, vyskumu, vy-
voja a mlddeZe Slovenskej republiky za
prdcu s mimoriadnym prinosom

Bc. Matd$ Majerciak: Ekologicky
orientované pristupy k izolacii lig-
ninu: komparativna analyza kyslého
zraZania a kavitacie

- Naddcia pre rozvoj FCHPT STU za
vynimocnti vedeckii prdcu prezentovanti
Studentom FCHPT STU

Bc. Martina Mocova: VyuZitie nizko-
potencialneho tepla v prostredi rafi-
nérie

- Zvdz slovenskych vedeckotechnic-
kych spolocnosti za vynimocnii prdcu v
oblasti chemickych technoldgii

Bc. Ema Pavlina Kovarova: Priprava
bionafty z odpadovych a cistych ku-
chynskych olejov

- Zviz chemického a farmaceutické-
ho priemyslu SR za vynimocntl prdcu v
oblasti chemického a farmaceutického
priemyslu

Ludmila Palova: Antioxida¢ny poten-
cial C-glykozidov

- Slovenskd chemickd spolocnost za
vynimocntl prdcu v oblasti chémie
Bc. Lucia Boldi$ova: Stidium termo-
dynamiky vzniku orto-chindnovej
struktury vybranych flavonoidov

- Slovenskd chemickd spolocnost za
vynimocntl prdcu v oblasti aplikovanej
chémie

Bc. Michal Jurik: Syntéza biorelevant-
nych esterov kyseliny B-rezorcilovej

- Centrum vyskumu a vyvoja za vyni-
mocniti prdcu v oblasti biotechnoldgie a
biokatalyzy

Bc. Tomas Bohuslav Bilek: Biotechno-
logicka priprava G4-amylazy

- Centrum vyskumu a vyvoja za vyni-
mocnii prdcu v oblasti environmentdl-
neho inZinierstva

Bc. Martin Danieli¢: Potential diges-
tate valorization options in bio-waste
treatment

- L'Oréal za vynimocni prdcu v oblas-
ti rozvoja udrZatel'ného kozmetického a
potravindrskeho priemyslu

Bc. Laura Brnakova: Antioxida¢ny po-
tencial v€elich produktov v kozmetike

- L'Oréal za vynimocni prdcu v oblasti
environmentdlnej zodpovednosti a tr-
valo udrzatel'nej produkcie

Bc. AlZbéta Horakova: Srovnani analy-
tickych technik pro komplexni stano-
veni PFAS v lyZatskych voscich

- HUMUSOFT za mimoriadnu prdcu
vypracovant v prostredi MATLAB
Michael Kahanek: Root-locus
MATLAB tool for time-delay systems

- Martinus za mimoriadnu prdcu v
oblasti technoldgie ochrany kultiirneho
dedicstva, pisomnych a tlacenych pra-
meriov

BcA. Adriana Sabolova: Restaurovanie
druhého vydania Biblij CZeské z roku
1537

Na nasledujlicej strane najdete vita-
zov 15 sttaznych sekcii. Podrobné vy-
sledky a dalSie informacie najdete na
stranke: www.UkazSvojuChemiu.sk

)



Kategoria

Analytickd chémia
v environmentdlnej analyze

1. miesto

Bc. FrantiSek Dugovi¢

2. miesto

Bc. Alzbéta Hordkovd

3. miesto

Bc. Martin Holy

Analytické a bioanalytické
metody v analyze zloZitych
vzoriek

Bc. Kldra Svihovcovd

Bc. Natdlia Grigovd

Bc. Jan Hroncek

Analyzy, modifikdcie a
ochrana polymérnych ma-
teridlov

Bc. Alexandra
Mruskovicovd

Bc. Barbora Dikosovd

Anorganickd chémia

Bc. Kristina Soltésovd

Bc. Jergus Rosik

Stépdn Kobelka

Aplikovand organickd chémia

Bc. Michal Jurik

Bc. Jakub Matuska

Anezka Lykovd

Biochémia a mikrobioldgia

Matus Bucko

Bc. Adriena Milana
Palencdrovd

Bc. Yelyzaveta Frundina

Biotechnologie,
potraviny a vyZiva

Bc. Linda Burianovd

Bc. Tomds Bohuslay Bilek

Bc. Lucie Stard

Environmentdlne inZinierstvo

Bc. Simona Durisovd

Bc. Kristina Vojcikovd

Bc. Terézia MikluSovd

Fyzikdlna chémia
a chemickd fyzika

David Gabaj

Bc. Tadeds Ftil6p

Bc. Lucia Boldisovd

Chemické a biochemické
inZinierstvo

Bc. Norbert Ferdinand
Turini¢

Bc. Martina Mdcovd

Bc. Martin Danielic¢

Chemické technoldgie a ma-
teridly

Bc. Johana Ronschak

Bc. Ema Pavlina Kovdrovd

Bc. Petra Simonidesovd

Obnovitel'né zdroje
a materidly a ich vyuZitie

Bc. Matus Majerciak

Bc. Kristina Kysel'ovd

Potravindrska a kozmetickd
chémia a technologia

Ludmila Pal'ovd

Bc. Laura Brndkovd

Bc. Laura Dvordkovd

Riadenie procesov podporené
informacnymi technologiami

Bc. Ema Pavlikovd

Michael Kahdnek

Bibiana Dobrovd

Syntetickd organickd chémia

Peter Dudds$

Bc. Ema Freudovd

Barbora Steinhtiblovd




L2ucenie nie je

nikdy rutina™ :

alebo ako vyzerd Studium doktorandov
na Ustave analytickej chemie

Ustav analytickej chémie
bol vytvoreny v roku 2006,
pricom jeho vznik sa da-
tuje od roku 1941. V ba-
kaldrskom Studiu zabez-
pecuje vyucbu analytickej
chémie a instrumentdl-
nych metod analyzy. In-
Zinierske a doktorand-
ské stidium je zamerané
na oblast vyvoja novych

analytickych postupov a
teoretickych pristupov pri
rieSeni tloh chemického,
potravindrskeho, a far-
maceutického priemyslu
a aj Zivotného prostredia.
Prdcu doktorandov na
tomto tstave predstavili
doktorandky Ing. Andrea
Spackovd a Ing. Paula La-
zorovd.

Na tivod, predstavite sa Ci-
tatelom Radikdlu? V ktorom
ste rocniku a comu sa venu-
jete v rdmci svojej dizertac-
nej prdce?

AS: Moje meno je Ing. An-
drea Spackova a som $tu-
dentkou posledného roc¢ni-
ka doktorandského studia
na Ustave analytickej ché-
mie. V ramci mojej dizer-

tacnej prace sa pod vedenim
doc. Ing. Katariny Hro-
boriovej, PhD. venujem pri-
prave, hodnoteniu a vyuZi-
tiu selektivnych sorbentov
pre techniky Gpravy vzorky
a separacii vysokoucinnou

kvapalinovou chromato-

grafiou.

PL: Som Ing. Paula Lazorova
a tento akademicky rok som
zacala doktorandské stu-
dium na Ustave analytickej
chémie. Pod vedenim doc.
Ing. Katariny Hroborovej,
PhD. sa venujem kombina-
cii technik vysokoucinnej
kvapalinovej chromato-
grafie na charakterizovanie
zloZitych prirodnych vzo-
riek. Testujem r6zne zapo-
jenia achiralneho a chiral-
neho systému s krokom
predipravy vzorky (napr.
extrakciou na tuhej faze).

Do nasho HPLC timu patri aj

A\



Ing. Petra LiSkova, ktora sa
venuje vyvoju analytickych
metdd na analyzu zlozitych
vzoriek vyuZitim kombina-
cie extrakénych technik a
vysokoucinnej kvapalinovej
chromatografie. Mame aj
niekolko S$tudentov, kto-
ri spolu s nami pracujd na
svojich zavereénych pra-
cach - Lenka, Monika, Peta,
Janko, Tomas, Oleg a Mare-
Cek.

Vedeli by ste ndm tiito kom-
plexnti tému viac pribliZit? Z
doho Vasa prdca pozostdva?
Podstatna cast nasej prace
je vyvoj extrakénych tech-
nik, idealne takych, ktoré
sa riadia principmi zele-
nej analytickej chémie. Pri
Uprave vzoriek (farmace-
utické, kozmetické, potra-
vinarske, environmental-
ne) pouzivame sorbenty,
ktoré si sami pripravuje-
me. Tieto sorbenty sa vo-
1aji polyméry s odtlackom
molekuly. Polyméry maja
vo svojej Struktare dutiny
charakteristického tvaru,
ktoré zachytia analyt, pre
ktory boli pripravené. Je
to v podstate taky ,custom
made* sorbent, ktorému pri
polymerizacii  nadiktuje-
me, aky tvar budui mat jeho
dutiny, a teda aky analyt sa
bude do dutin zachytavat
pri extrakcii. Podla potreby
ich pripravujeme v réznych
forméach a pre rézne tem-
platy.

Ako vyzerd ndpli Vdsho vy-
skumu? S akymi technolé-
giami bezne pracujete?

Nazov nasho laboratéria
uZ napoveda, Ze sa venu-
jeme vysokoucinnej kva-
palinovej chromatografii.
V ramci hodnotenia pri-
pravenych polymérov pra-
cujeme s technikami ako je
FTIR (infraCervena spek-
troskopia s Fourierovou
transformaciou), ¢ SEM
(skenovaci elektronovy
mikroskop). Co sa tyka ex-

trakénych technik, okrem
LLE (extrakcia v systéme
kvapalina-kvapalina), SPE
(extrakcia tuhou fazou), ¢i
SPME (magneticka extrak-
cia tuhou fazou) robime aj
UAE (extrakcia podporena
ultrazvukom) a MAE (ex-
trakcia podporena mikro-
vlnnym Ziarenim).

Venujete sa aktudlne ne-
jakym projektom, ¢i uz ako
spoluriesitel' alebo hlavny
riesitel”?

V ramci nasich projektov
vyvijame metddy chemic-
kej analyzy zaloZené na
principoch zelenej ché-
mie. Snazime sa pripravit

HESIS AND APPLICATION O

sv o
1 £D POLYMERS IN PRETREA
LR SAMPLES

Y
F MAGNETIC MOLECULARL
TMENT OF PERSONAL CARE

v, Katarina Hrobofiov
‘ot spackoya @$tua.

oy, Institute of Analytical Chemistry.

Tect
Radinskéhod, 812 37, Bratisiaw, Slovak Republic

AIM OF WORK

a implementovat nové se-
lektivne sorbenty s defi-
novanou Struktdrou, (pri-
rodné) hlboko eutektické
rozpustadla a ich kombi-
naciu do metdd extrakcie
latok a separacie. Mame
aj bilateralnu spolupracu
so Srbskom, v ramci ktorej
sme Srbsko navstivili. Cie-
lom tohto projektu je vyvi-
nuat metédy vysokoucinnej
kvapalinovej chromato-
grafie, fluorescentnej a
absorpc¢nej spektrometrie
na kvantifikaciu vybra-
nych zlicenin a spektral-
nu charakterizaciu vzoriek
tradi¢nych alkoholickych
napojov.

(et A0 paranenst o 4 rea amplen

AS: Minuly rok som ziska-
la projekt ESG- Excelentna
veda, kde je hlavnym cie-
lom navrhni(t vhodné ex-
perimentalne podmienky
pripravy membran s mole-
kuladrnou potlacou vybra-
nych templatov zo skupiny
ekologicky alebo biologicky
ucinnych, aplikovatelnych
pre selektivnu

a ucinnu extrakciu vybra-
nych latok.

PL: KedZze sme s Petou
prvacky a do sveta projektov
sa len postupne zaclenu-
jeme, podali sme si Ziadost
o grant v ramci Programu



na podporu mladych vy-
skumnikov a uvidime, ¢o z
toho bude.

Castou prdce doktoranda je
aj pedagogickd ¢innost. Prd-
ve Ustav analytickej chémie
je zndmy tym, Ze vie prildkat
velké mnozstvo Studentov.
Vyucujete nejaké predmety?

AS: Ako doktorandi sa ak-
tivne podielame na pedago-
gickej cinnosti, konkrétne
ucime laboratérne cvifenia
7 AC2 (Analyticka chémia 2)
resp. IMA (InStrumentalne
metédy analyzy) a samo-
zrejme sme konzultanti na
bakalarskych a diplomovych
pracach. Pre mna osobne je
to ta zabavnej$ia ¢ast mojho
$tudia, pretoZe ucenie nikdy
nie je rutina. Studenti za-
kazdym vymyslia nieCo, ¢im
Vam skomplikuji vyucbu, a
Vy musite problém vyriesit.

PL: Mna ucenie velmi ba-
vilo. Mam skusenost s do-

ucovanim, ale teraz som
prvykrat bola ,redlna“ vy-
ucujuca. Ako prvaci sme
mali moznost sa ist pozriet
na laboratdrne cvicenia k
star$im a skdsenej$im ko-
legom. Mne osobne to vel-
mi pomohlo. Kolegovia boli
velmi napomocni, dali nam
rozne tipy a triky, a ochotne
vSetko vysvetlili, ukazali a
poradili. Samozrejme, bola
to velmi dobrd skiisenost
aj vzhladom na to, Ze som
mobhla vidiet pracu Studen-
tov. Odsledovala som si,
na o si davat pozor, na ¢o
upozornit, a podobne. A aj
ked som mala pocit, Ze som
uz videla vSetko, a Ze som
pripravend na ucenie mojej
prvej skupiny, stale to boli
riadne stresy. Clovek citi
obrovskd zodpovednost za
Studentov a aj za samotné
laboratdrne cvicCenie. Chce,
aby klapalo vSetko tak, ako
ma, a niekedy to nejde, lebo
technika ma svoj vlastny zi-

vot. Boli to stresy, nebudem
klamat. Kazdy labak bol iny,
ale ja som si to uzila. Do-
konca aj protokoly ma ba-
vilo opravovat, aj ked Stu-
dentov uZ asi menej, haha.
Dafam, Ze aj oni si nieco
odniesli, a Ze to pre nich ne-
bolo prili$ velké utrpenie. A
verim, Ze sme sa navzajom
nieco naucili.

Otdzka na zdver: ¢o vdm
doktorandské studium pri-
nieslo? Hlavne starsim dok-
torandom, alebo ¢o ako novi
doktorandi ocakdvate?

AS: Dalo mi velmi vela skii-
senosti, ¢i uz vo vedec-
kej oblasti, ale aj v ramci
medziludskych  vztahov.
TaktieZ spoznavanie inych
kultdr, pretoZe pocas PhD.
stidia sa Student zdcast-
nuje vedeckych konferencii,
vymennych pobytov alebo
je sucastou medzinarod-
nych projektov. Stidium mi
samozrejme dalo aj vrasky
a Sediny, pretoZe Uprimne
sa priznavam, pisanie ¢lan-
kov nie je moja $alka kavy a
vyslovene pri tom trpi cely
modj Clovek. KaZdopadne,

ak niekto uvazuje nad PhD.
stidiom, urcite by mal ist
do toho. Ni¢ nestrati, nao-
pak, vie iba ziskat.

PL: To je velmi dobra otazka
a Uprimne povedané, ne-
viem, ako mam na nu od-
povedat. Predsa len, som
iba na zaciatku dlhej cesty.
Ale d6vod, preco som sa na
PhD. stidium vobec dala
je ten, Ze sa chcem rozvi-
jat dalej po teoretickej, ale
hlavne po praktickej stran-
ke v laboratdriu. TieZ mam
zaujem vycestovat do sveta
v ramci Erazmu, spoznat
nové kultdry a skusit pra-
cu v zahrani¢nych labora-
toriach. Pedagogickd cin-
nost ma vzdy lakala a toto
je skveld prilezitost si to
skusit, Cize oCakavam, ze
aj praca so Studentmi ma z
osobného ludského hladis-
ka posunie dalej. A ked uz
Ada spomenula vlasy, ve-
rim, Ze na konci nebudem
pleSata. Myslim, Ze nie som
typ ¢loveka, ktorému by pa-
sovala, hah.




€

Hlavolamy

Zostdva vdm nad niektorou ulohou rozum stdt?
Bud'e radi! Je to neklamny dokaz toho, Ze nejaky mate.

Sutazne sudoku

Ktora nadrz 3 2
l; 8 6
4
1

sa naplni ako prva?

J0uY 300 ‘Wod'wipibouou :aloipz

2 7
5 2 4
1 7
8 7 1 6
5 3
2 8 6
1

Podmienky sutaze

Sutazte s Radikalom o Poukdzku do Martinusu v hodnote 20 €. VyrieSte stitazné sudoku, ¢isla zo sitazného riadku nam spolu
so svojim krstnym menom a priezviskom poslite zo svojej Skolskej e-mailovej adresy na e-mailovi adresu: radikal.fchpt@
gmail.com a ste zaradeni do Zrebovania. Odpovede akceptujeme do 28. 2. 2025. Meno $tastného vyhercu bude uverejnené
v nasledujicom cisle a bude upovedomeny cez informacny systém AIS. Do sttaZe sa mo6Zu zapojit vSetci Studenti FCHPT
STU, BA.

Poukdzku do Tesca v hodnote 20€ vyhrala Kristina Soltésovd. Gratulujeme!
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