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Zaklopte na dvere...

...prileZitosti a nenechajte na seba dlho ca-
kat.

Semester rychlo zaplnil volné miesta v ka-
lendari — pomaly niekolko tyzdiiov dopre-
du, nahradil obdobie letnej pohody a, na-
nestastie, priniesol so sebou aj dobu dazda.
Nielen v meteorologickom vyzname slova.
TyZzdenné harmonogramy vzdy nevycha-
dzaju podla planu. Niekedy sa ich podari
splnit viac, inokedy menej, niektory tyz-
den vobec a zadania s protokolmi sa kopia
v kite.

Ti, ktori tu st uz dlhsie, to vedia, a prvaci,
ktori sd u nas novi, na to este len pridu. Ak
vam ale nevychadza vSetko tak, ako chce-
te, nezufajte. Nie je to iba o furt chodeni po
tme (ak nechodite z fakulty prec¢ az okolo
piatej vecer), tukani do klavesnice a pyta-
ni sa wordového dokumentu, preco si cosi
nevie zapamatat alebo napisat tak, ako by si
to jeden Zelal. Obcas vam do tvare $plechne
nepodareny vysledok z laboratérneho cvi-
Cenia, vrateny protokol alebo zly vysledok
Z0 zapoctu.

Avsak, ma to i svetlé stranky. Aj v tom naj-
horSom lejaku z bezodnej krhly sa najde
niekto, kto vam pozicia dazdik. A ak nie, tak
prinajhorSom aspori jeden zmokne s vami.

Luc
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Radikalne odporucania

ABZU
Ak si chcete po naro¢nom dni oddych-
nut, no netusite, ako s radostou stravit
volny Cas, potom vam rada odporuc¢im
pocitatovd hru ABZU, ktora je, pod-
la mna, vhodna aj pre nenaro¢nych
hracov. ABZU je originalna a vzru-
$ujica hra, ktort mozno porovnavat
len s bezchybnym umeleckym dielom.
Krasna grafika, mimoriadne krasna
hudba a atmosféra. Jednoducha, ale
zaujimava, hratelnost vam umozni
zahrat si tohto predstavitela ,,herného
arthouse“ s radostou a lahkostou. Cela
hra sa da zvladnut na jeden nadych, za
4 az 5 hodin. Je prijemné skiimat dany
herny svet a sledovat vyvoj zapletky.
-anna-

Byt sticasne v troch stdtoch
Rozmyslate, ¢o robit pocas volného
vikendu v Bratislave, a stihli ste si uz
obehntt celé mesto? NaStartujte svoj-
ho dvojkolesového kamarata alebo si
kapte MHD listok do Rajky a skocte
sa pozriet na jeden z piatich bodov na
Slovensku, kde sa stretavaju hranice
troch Statov. Konkrétne ide o Trojme-
dzie medzi Slovenskom, Rakiskom

a Madarskom, ktoré sa nachadza
par kilometrom od nasho hlav-
ného mesta. Okrem mnoZstva

sadenie postav a pomaly sa rozvijajuci
svet by mali Iahko ocarit deti a dokon-
ca aj dospievajtcich. Som toho nazoru,
Ze si sériu uziju aj dospeli, aj ked'len z
nostalgického hladiska.

-domi-

Novd hudba na kazdy tyZderi
Armond Arabshahi, umeleckym meno
Unlike Pluto, je spevak, skladatel, DJ
aproducent. Vstyle elektronického
rocku zacal vydavat v maji 2018 svo-
je piesne frekvenciou jedna za tyzZden
ako sucast Pluto Tapes s prvou pies-
fiou Run, Bobby, Run. K tejto vyzve
sa vracal po niekolkych prestavkach.
Na jeho YouTube kandli stéle frek-
ventovane pribtida nova tvorba — na-
ratala som okolo 240 piesni, vratane
vedlajsich projektov Why Mona a Like
Saturn.

-nii-

El Dorado
Chut Divokého zapadu? Na Slo-
vensku? Pred 30 rokmi mozno nepred-

stavitelné. Ale v dnesnej dobe tplne redlne.
Podnik El Dorado, nachadzajtci sa v historic-
kom centre mesta Nitra, pontika spojenie jedla

na ktorom sa da rozloZit, si hru uZijete
nielen v izbe na intraku, ale aj pri dob-
rom pive niekde v meste.

-martin-

Stanicny pivovar
Mate pred sebou dlhé Cakanie na vla-
kovy alebo autobusovy pripoj v Ko-
Siciach? Tak nevahajte navstivit Sta-
ni¢ny pivovar na druhom poschodi
Hlavnej stanice v KoSiciach. Z ponuky
ich remeselnych piv si vyberie nie je-
den pivny fajnSmeker. Okrem skve-
1ého piva si urcite nenechajte ujst ani
ponuku vyborného jedla, ktorému
len tak neodolate. Prijemné vnatorné
priestory s obohatené aj o vonkajsiu
terasu s krasnym vyhladom na oko-
lie stanice, ktora je situovana v srdci
kosického Starého mesta. Navstevou
tohto podniku sa aj neprijemna situ-
acia, ako zmesSkany vlak, vie premenit
na prijemné posedenie a kvalitne stra-
veny Cas s priatelmi alebo aj osamote.
#selfcareisimportant

-marek-

Deep Sea Adventures

Mate vo svojom okoli skupinu ka-
maratov, s ktorymi by ste sa vy-
brali na prieskum podmorskych

— ako st hamburgery, rebierka, kridelkd a mnoho ruin? S moZnostou najdenia
dal$ieho — s bohatym vyberom néapojov. Na chut cennych pokladov? Nemusia byt
si pridu vSetci milovnici dobrého jedla, ale hlavne dokonca ani skidseni plavci ¢i
hamburgerov. Konkrétne jeden z nich, El Dorado  potapaci, sta¢i im Sikovne ovla-

burger, vy¢nieva nad vSetky ostatné. Jemne za- dat hadzanie hracej hocky. A ¢o

zaujimavych soch, ktoré tu mo-
Zete obdivovat, je to prijemna
moznost na nedelnd prechadzku
alebo mensiu cyklotiru.

-lucka-

Carmen Sandiego

UZ nejaki dobu sa mi na zozname se-
ridlov, ¢o si chcem pozriet, nachadza
prave animovany serial na platforme
Netflix, a to prave Carmen Sandiego.
Serial prekvapi pitavou zmesou dob-
rodruZstva, vzdelania a moralnej di-
lemy. Mé&Ze to byt pre pozerajiceho aj
spoOsob, ako sa dozvediet o svete nieco
viac, a navySe moZete ziskat skutoc-
ne solidnu ak¢énii dobrodruznt sériu,
ktoru si uzije nejeden z nas. Je moz-
né, Ze si budete musiet trosku zvyknut
na $tyl animacie, kedZe dizajn postav
sa zda byt taky jednoduchy. Avsak, v
priebehu prvych piatich epizéd bolo
pozoruhodné, ¢o animatori dokazali
s tymito navrhmi urobit. Zabavné ob-

udené, trhané, bravfové maso vas na mieste
vytrhne z reality a nedovoli vam zabud-

nit na jeho chut eSte minimalne
dalsie tri dni.
-adam-

Scout

Co tak si zahrat zolika? Teda, takého, v
ktorom karty maji na kazdej polovici
inG hodnotu, karty v ruke nemoZete
medzi sebou prestuvat a leitmotivom
hry je predvedenie ¢o najlepsSej cirku-
sovej Sou? Mozno to znie ako chaos,
ale v tejto spoloCenskej hre, v ktorej sa
snazite zloZit postupky alebo sety rov-
nakych ¢isel a prebit ostatnych hra-
Cov, sa vaSe kombinatorické schop-
nosti rozbehnt naplno. Vdaka malej
velkosti — ¢i uz krabicky alebo miesta,

je najhlavnej$ie, nemali by byt ani
privelmi chamtivi a mysliet len na
svoje blaho. Ved predsa v ponorke je
len jedna nadrz so vzduchom, o kto-
rl sa treba delit. Kto sa nedostane do
ponorky pred minutim vzduchu, stra-
ti cely uloveny poklad. Kamarat-ne-
kamarat, lov pokladov zacina! Vdaka
sikovne malej krabicke a variabilného
rozostavania spolocenskej hry je pra-
ve tato vhodna na lenio$enie na plazi ¢i

zahranie sa pocas hocijakého vyletu.
-luc-




Mycélium sa dokdZe prepliest roznymi Struktirami a zhmotnit ich.

Rakuski vedci prisli s napa-
dom, ako zhodnotit odpad z
drevarskeho priemyslu pre
vyrobu nového baliaceho
a izolacného materidlu na
baze hub. V projekte Myco-
Soft, vedeného firmou Wood
k plus, sa snazia vedci vyvi-
nut material, ktory na svoju
vyrobu vyuZzije odpad, dre-
vené piliny. Tento zvySkovy
material spojeny s hubovym
mycéliom by mal vytvo-
rit pevny , mykomaterial®.
Tento material ma perspek-

‘Biqmaé-ss'
pho%o[_eforming

Biomass -,

‘ Hco, ®
i + oxidized organics

v~ High pH
v* Toxic material
v/ Product: CO,

Si catalyst
(This work)

CdS catalyst

tivu stat sa alternativou pre
obalové a izola¢né materialy
na baze fosilnych zdrojov.
Pretoze pouZzité materialy
st biologicky odburatelné a
mozu sa vratit do bio-eko-
nomického cyklu. Vysled-
ky prototypov obalového
materidlu a granuldtu na
,blow-in* izolaciu by mali
zuzitkovat hlavne stavebny
a obalovy priemysel. TaktieZ
by mal priniest nové poznat-
ky pre vyvoj udrzatelnych
materialov na baze mycélii.

Value-added chemicals S
SiF/Ni-NGQD

u

~-domi-
-marek-

Ako si vyrobit vodik a
rafinovat biomasu len pomocou slnka?

Tim vedcov, vedeny profe-
sorom Jungki Ryu na Scho-
ol of Energy and Chemical
Engineering at UNIST a a
profesorom Soojinom Par-
kom z Pohang University
of Science and Technology,
dosiahol vyznamny prelom
vo vyvoji hybridného kre-
mikového fotokatalyzatora.
Tento inovativny katalyza-
tor vyuziva solarnu energiu
na efektivnu vyrobu vodika
a vysokohodnotnych zlice-
nin, ¢o znamena velky krok
vpred v technolégii vyroby
zeleného vodika. Novovy-
vinuty fotokatalyzator je
netoxicky aj ekologicky a
rie$i obmedzenia spojené
s predchadzajicimi kata-
lyzatormi, ktoré nereago-
vali na slnec¢né svetlo alebo
vyvolavali obavy z toxicity.
Fotokatalyzatory na baze
kremika vykazuju vynika-
jice vlastnosti absorpcie
svetla, vdaka ¢omu st vy-
sokoucinné pri vyuzivani
slneCnej energie. Okrem
toho tieto netoxické mate-
ridly pocas vyrobného pro-

4%

—~ b ‘ﬂ“\
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Si Nanoflake (SiF)
+ N-NGQD [+ )
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T Ni-NGQD layer

cesu nevylucuju Skodlivé
chemikalie. Predchadzajtci
vyskum celil vyzvam pri
dosahovani  kontinualnej
vyroby vodika spolu s vyso-
kohodnotnymi zli¢eninami
kvoli nedostatku vhodnych
katalyzatorov. Toxické ka-
talyzatory casto viedli k
problémom so znecistenim
zivotného prostredia. Na-
vyse, kedZe sana tradi¢nych
kremikovych fotokatalyza-
toroch pocas reakcii vytva-
rali oxidové vrstvy, ¢asom
to negativne ovplyvnilo
efektivitu vyroby vodika. Na
prekonanie tychto prekazok
vyskumny tim vyvinul hyb-
ridny kremikovy fotokata-
lyzator rovnomernym na-
nasanim kvantovych bodiek
z grafénu dopovaného nik-
lom na povrch kremikovych
vlociek s hribkou 2 aZ 3 nm.
Upraveny povrch umoznil
vyrazne vysSiu acinnost
vyroby vodika v porovnani s
konvenénymi kremikovymi
fotokatalyzatormi. Okrem
toho prostrednictvom oxi-
dacnych reakcii s pouzitim

" Aundant material
"~ H*  Hydrogen evolution catalyst
v Non-overall water splitting
v~ Unstable catalyst

Overall water splitting

Excellent charge separation

Hydrogen evolution

with high catalytic activity H
Production of value-added chemicals !

Wiley Online Library '

Schematické zndzornenie syntézy a aplikdcie SiF/Ni-NGQD na efektivne reformovanie biomasy a vyrobu vodika pri slne¢nom Ziarent.



biomasy namiesto vody —
organickej latky ziskanej
z biologickych zdrojov -,
hybridny kremikovy foto-
katalyzator preukazal svo-
ju schopnost produkovat

vysokohodnotné zlaceniny
popri vyrobe vodika. Kata-
lyzator si tieZ zachoval 98
% svojej povodnej formy, ¢o
zaistuje dlhodobu stabilitu.

Detekcia smrtelnych infek¢nych chorob
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Science Advances

Digitdlny test na rychle elektronické stanovenie klinickych patogénov po-

mocou nanogul'’écok DNA

Vedci z Rutgers vyvinu-
li sposob, ako odhalit skory
nastup smrtelnych infeké-
nych chordéb pomocou tes-
tu tak ultrasenzitivneho,
Ze by jedného dna mohol
sposobit revoliciu v medi-
cinskych pristupoch k epi-
démiam. Test opisany vo
vedeckom casopise Science
Advances je elektronicky
senzor obsiahnuty v poci-
tacovom Cipe. VyuZiva na-
nogulocky — mikroskopické
gulovité zhluky vyrobené z
mensich castic genetické-
ho materidlu, pricom kazda
z nich ma priemer tisickrat
mensi ako S$irka ludského
vlasu — v kombindcii s po-
krocilou elektronikou. Za
poslednych 20 rokov profe-
sor Mehdi Javanmard vyvi-
jal biosenzory — zariadenia,
ktoré monitoruji a prena-
$aju informacie o Zivotnom
procese. PoCas pandémie
COVID-19 bol sklamany z
rozsahu infekcii a extrém-
nych strat na Zivotoch. Ve-
ril, Ze musi existovat spo-
sob, ako pouZit biosenzory
ako test na skorsie zistenie
choroby. Biosenzor vyvinuty
timom funguje prostrednic-

tvom série krokov. Najprv sa
zameriava na charakteris-
tickt sekvenciu nukleovych
kyselin virusu - prirodze-
ne sa vyskytujice chemické
zltceniny, ktoré slizia ako
primarne molekuly nestce
informécie v bunke. Dalej,
pretoZze amplifikuje akd-
kolvek sekvenciu nukleovej
kyseliny najdent vo vzorke,
vytvara ovela viac kopii, az
10 000. Potom zhlukuje tie
tisice Skvin nukleovych ky-
selin do nanoguldcok, ktoré
si dostatocne ,velké“ na
to, aby ich bolo mozné od-
halit. Nanogulocky st iden-
tifikované elektricky, ked
si nasmerované jednotlivo
cez malé kanaly obsahujice
elektr6dy na opac¢nych stra-
nach. Tento proces je podob-
ny, ako ked ludia prechadza-
ju cez bezpecnostni branu
letiska a st jeden po druhom
réntgenovani. Tento pristup
funguje vo vzorkach odobra-
tych z krvi a slin. Ukazalo sa,
Ze test dokaze odhalit skoré
infekcie niekolkymi virusmi,
vratane rinovirusu, ktory
sposobuje beznu nadchu, a
dokonca aj bakterialnych in-
fekcii, ako je tuberkuldza.

Nobelova cena za chémiu 2023

Tento rok bola udelena
Nobelova cena za chémiu
trom vedcom — Moungi G.
Bawendi, Louis E. Brus a
Alexei 1. Ekimov. Cenu zis-
kali za objav a vyvoj kvan-
tovych bodiek, nanocastic
tak malych, Ze ich velkost
urcuje ich vlastnosti. Kazdy,
kto Studuje chémiu, a teda
aj my na fakulte, sa do-
zvie, Ze vlastnosti prvku sa
riadia poc¢tom elektrénov,
ktoré ma. V nanosvete sa
veci skutocne spravaju inak.
Akonahle sa velkost hmoty
zacne merat v miliéntinach
milimetra, za¢ni sa objavo-
vat zvlastne javy — kvanto-
vé efekty —, ktoré spochyb-
Nujd nasu intuiciu. Prave
tento rok st oceneni vedci,
ktorym sa podarilo vyro-
bit Castice natolko malé, Ze
ich vlastnosti st urcované
kvantovymi javmi. VSet-
ci laureati Nobelovej ceny
za chémiu za rok 2023 boli
priekopnikmi vo vysku-
me nanosveta. Zaciatkom
osemdesiatych rokov sa
Louisovi Brusovi a Alexejovi
Ekimovovi podarilo vytvo-

rit — nezavisle od seba —
kvantové bodky, ¢o st na-
nocastice také malé, Ze ich
vlastnosti urcuju kvantové
efekty. V roku 1993 spoloc-
nost Moungi Bawendi sp6-
sobila revoldciu v metddach
vyroby kvantovych bodiek,
vdaka ¢omu bola ich kvali-
ta extrémne vysoka — ne-
vyhnutny predpoklad pre
ich pouzitie v dnesnej na-
notechnolégii. Vdaka praci
laureatov je teraz ludstvo
schopné vyuzit niektoré zo
zvlastnych vlastnosti na-
nosveta. Kvantové bodky
sa teraz nachadzaju v ko-
mercnych produktoch a
pouZzivaji sa v mnohych ve-
deckych disciplinach — od
fyziky a chémie aZ po me-
dicinu. Kvantové bodky pri-
nasaja ludstvu velky Gzitok
a vedci len zacali skiimat
ich potencial. Domnievaji
sa, ze v budicnosti mézu
kvantové bodky prispiet k
flexibilnej elektronike, mi-
niatirnym senzorom, Stih-
lejSim solarnym ¢lankom a
mozno aj Sifrovanej kvan-
tovej komunikacii.

9214 [2qON Y.
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Kvantové bodky ndm poskytli nové prileZitosti na vytvdranie farebného

svetla.




Koéra stromov md od
nepamdti rozne vy-
uzitia, vdaka blaho-
darnym tcinkom v nej
obsiahnutych ldtok, na
ludsky  organizmus,
ale aj ako materidl so
sirokym spektrom po-
uzitia. V tomto cldnku
sa bliZsie pozrieme na
schopnost tychto ldtok
odoldvat roznym vply-
vom vonkajsieho pro-
stredia a ich potencidl
pri ochrane dreva.

Starnutie alebo tzv. zvetra-
vanie materidlov je vSe-
obecny pojem definovany
ako pomala degradacia ma-
teridlov vystavenych pove-

irodny stit:

Extrakty z kory stromov
ako prostriedky na ochranu dreva

ternostnym podmienkam.
Mechanizmus zvetravania
zavisi v naSom pripade pri
dreve od typu dreva — od
jeho chemického zloZenia,
povodu a v neposlednom
rade od druhu dreviny. Fak-
torov vplyvajacich na star-
nutie materialu je viacero a
rataju sa medzi ne vlhkost,
slne¢né Ziarenie, teplo,
chlad, chemikalie, ktorym
bolo drevo opracované, ale
aj abrazia (t. j. mechanické
opotrebovanie) vetrom ale-
bo biologické Cinitele.

Drevo je material, ktory sa
uZ pouziva nespocetné sta-
rocia na to, aby ludom po-
skytol pristresie. V stcas-

|
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alu. Ak maju tieto vyrobky
dosiahnut dlhi(i Zivotnost,
musime porozumiet pro-

nosti je ludstvo stéle zavislé
na vyrobkoch na baze dreva
ako konstrukéného materi-

Zanna-



cesom zvetravania a vyvi-
nat Gpravy na spomalenie
tychto neziaducich degra-
dacénych reakcii.

Kobra, ako vonkajsi obal
stromov, ma prirodze-
ne ochranny charakter pre
stromy. Okrem mechanic-
kej ochrany pred vonkajsi-
mi vplyvmi, obsahuje velké
mnozstvo uc¢innych latok,
ktoré drevo chrania pred
skodlivym UV Ziarenim a
biologickymi faktormi.

V dnesnej dobe, pre ochra-
nu vyrobkov z dreva, su
pouZivané rbézne materia-
ly pre zlepSenie odolnosti
dreva. Williams vo svojej
publikacii z roku 2005 uva-
dza, Ze medzi pouzivané
metddy patri opracovanie
dreva kyselinou chromo-
vou, ktord zabezpeci fo-
tostabilitu aj hydrofébne
vlastnosti povrchu dreva.
Medzi dalSie Upravy patri
aplikacia naterov na baze
amoniaku a medi popripade
chrémovaného arzenitanu
mednatého. Dalsie spdso-
by ochrany dreva zahitiaju
pouZitie r6znych chemikalii
pri procesoch chemickych
modifikacii povrchu dreva
pre ziskanie poZadovanych
vlastnosti.

NajbeZnejSou metddou
ochrany dreva pred zvetra-
vanim je pouZitie naterov a
farieb. Farby obsahuju pig-
menty, ktoré chrania drevo
pred slneénym Ziarenim
tym, Ze vytvaraju na po-
vrchu dreva film a zabraiiu-
jli zmé&aniu a erdzii. Dal§im
prostriedkom na ochranu
dreva v exteriéri byvaji
moridla, obsahujice r6zne
prisady vratane pigmentov,
UV stabilizatorov, hydro-
fébnych primesi pre znize-
nie priepustnosti materialu
pre vodu a biocidnych 1a-
tok pre zlepSenie odolnos-
ti vo¢i mikroorganizmom.
Moridla a farby cCiastocne

upravuju vzhlad dreva, pri-
¢om farby zakryvaju priro-
dzent Struktaru dreva.

Na konecné pouZitie, kde je
dolezité, aby bola zachova-
na prirodzena farba alebo
struktira dreva, sa pouzi-
vaju Cire natery, ako vyply-
va z Evansovej publikacie
z roku 2013. Tie sice ¢asto
obsahuji UV stabilizato-
ry a biocidne latky, avsak,
maji obmedzent schop-
nost chranit drevo, pretoze
prepustaju velka Cast sve-
telného spektra, ktoré moze
znehodnotit povrch dreva.
Z toho dovodu Cire natery,
napr. laky, nie st G¢inné pri
dreve pouZivanom v exte-
riéri, ¢astokrat dochadza k
odlupovaniu alebo praska-
niu naneseného filmu uZ po
6 aZ 2/ mesiacoch od jeho
aplikacie. Jednym zo sp6-
sobov zlepSenia schopnosti
Cirych lakov je prediprava
povrchu pomocou zriede-
nych roztokov zlicenin pre-
chodnych prvkov Cr, Mn, Ti,
Cu. Najcastejsie su pouZiva-
né zliceniny Cr a Cu, najmd
oxid chrémovy foto-stabi-
lizuje povrch dreva, a zvy-
Suje tym Zivotnost apli-
kovanych ¢irych naterov.

UV light

Navrhy vyuZitia komplexov
ligninovych monomérov so
Sestmocnym chrémom ako
, UV clony“ sa vSak nedoc-
kali komer¢ného rozvoja
kvoli zdravotnym rizikam
spojenym s tazkymi kovmi.

V tomto momente na ,,Scé-
nu“ nastupujii uz spomina-
né extrakty z kory stromov,
ktoré obsahuju prirodné
fotostabilizatory a dokazu
efektivne absorbovat Siroké
svetelné spektrum bez pou-
Zitia tazkych kovov.

BliZ$ie sa pozrieme na pub-
likdciu zameranu na zvy-
Senie odolnosti dreva voci
poveternostnym  vplyvom
pouZitim extraktivnych la-
tok z kory ako prirodnych
fotostabilizatorov v poly-
uretan-akrylatovom nate-
re. V tejto $tudii bola kora
stromu ostrolistca ¢inskeho

(Cunninghamia lanceolata)
extrahovana  kvapalnymi
rozpuStadlami.  Nasledne

boli extrakty zbavené roz-
pustadla a rozdrvené na
prach. Extraktom bola po-
tvrdend schopnost absor-
pcie UV Ziarenia a antioxi-
dacna aktivita. Praskova
forma extraktov bola na-

Reflection

sledne rozdispergovana v
polyuretan-akrylovom na-
tere. Natery testované na
dreve borovice lesnej (Pinus
sylvestris L.) po¢as 960 ho-
din urychleného UV starnu-
tia. Skimané zmeny farby
povrchu dreva, lesku, mor-
folégie a chemickej pod-
staty povrchu, podla Penga
(2020), potvrdili efektivne
vyuzitie latok obsiahnutych
v kore pre fotostabilizaciu
dreva.

Vyskumy, zaoberajice sa
touto problematikou, su
momentalne stale v procese
zhodnocovania svojich dat,
preto sa tieto postupy este
komercne nepouzivaji. Na
tomto priklade ale m6Zeme
pozorovat, Ze naSou pra-
cou — ako chemikov a che-
miciek — nemusi stale byt
prichddzanie s novymi zli-
Ceninami alebo syntézami,
aby sme dosiahli pokrok v
zauzivanych technolégiach.
Mame dokaz o tom, Ze pri-
roda je zas a znova mudrej-
$ia a prisla s rieSenim na-
Sich stcasnych problémov
uz davno.

@ Bark extractives
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Miroslav Fikar: =

~Student je nas partner,

Svet riadia pocitace.
Mnohé vyroby a pro-
cesy v priemysle st au-
tomatizované alebo k
tomu speju, prdca sa
stdva l'ahsou, efektiv-
nejsou a bezpecnejsou.
Avsak, bez ludi, ktori
za nimi stoja, by to ne-
Slo. A prdve tieto mozgy
pripravuje Ustav in-
formatizdcie, automa-
tizdcie a matematiky
(UIAM) na nasej fakul-
te. O jeho fungovani,
Studentskom Zivot na
riom, ale aj témach ako
umeld inteligencia sme
sa porozprdvali s riadi-
telom UIAM, prof. Mi-
roslavom Fikarom.

Co by ste ndm vedeli povedat o
UIAM?

Na UIAM mame dve oddelenia
— Oddelenie matematiky (OM) a
Oddelenie informatizacie a ria-
denia procesov (OIRP). Na OM
sa venuju zaujimavému vysku-
mu tykajiceho sa neurcitosti
— teda informdcii, ktoré nie st
uplne presné. Spolupracuji so
Spanielskymi elektrotechnikmi
na rozpoznavani obrazov, ako
st nedokonalé snimky znaciek
aut, pricom ich dlohou je tieto
povodné obrazy zrekonstruovat.
Dalej sa venujii oblastiam ako je
tedria ¢isel a fuzzy pristupom.

Na nasom oddeleni sa zaobera-
me, ako ndzov hovori, riadenim
procesov, vacsinou tykajlicich
sa chemickej technoldgie. Sna-
Zime sa napr. v Slovnafte riadit
rektifika¢né kolény a reaktory.
Rovnako aj pokrocilé softvérové
senzory — t. z., Ze nemate mera-
ci pristroj, ktory by vam priamo
nameral koncentraciu produktu,

z archivu respondenta

ale na zaklade inych informacii,
ako teplota a tlak, koncentraciu
odhadnete. Kolega, pan prof.
Kvasnica, robil zase pre belgic-
ka firmu adaptivne tlmice, ¢ize
ked auto prejde cez nerovnost na
ceste, vy si to ani nepovsimnete,
pretoZe tlmice sa automaticky
spevnia alebo uvolnia tak, aby sa
auto vyrovnalo. TaktieZ sme ro-
bili pre firmu Porsche optimali-
zaciu tepelného manazmentu
batérie elektromobilu, aby sa
prediZila jej vydrz.

Na to, aby nasi Studenti do-
kazali nieco také vytvorit, po-
trebuji vSetky znalosti, ktoré
maju z anorganickej, organickej
a fyzikalnej chémie a taktiez

chemického inzinierstva. Pria-
mo na oddeleni mame mem-
branovi stanicu, nanofiltraciu,
reverzni osmoézu. Okrem toho
sd na katedre vymenniky tepla,
chemické reaktory ¢i destila¢né
kolény, na ktorych si $tudenti
ski$aju riadenie.

Automatizdcia sa ¢oraz viac pre-
sadzuje. Je vel'ky dopyt po zdkaz-
kdch a dostatok l'udi, co sa tejto
téme venuje?

Ano a nie. Dopyt po automati-
zacii sa neustéle zvySuje a nie
je dostatok absolventov, kto-
rych by sme mohli pontknut
priemyslu. Vzdy je nedostatok
a vZdy od nds partneri pytaju,
¢i nemame dal$ich. Nasi absol-

nie nevolnik*

venti vedia o chémii, automa-
tizacii aj informacnych tech-
noldgiach. Niektori z nich sa
postupne Specializuji skor na
informacné technolégie, Ccize
vyrabaji nejaké webové por-
taly, spracovavaji informadcie,
pri¢om stale pracujd s chémiou
— napr. robime pre velki me-
dzindrodnd organiziciu zber
chemickych zltc¢enin, databa-
zové spracovanie a vyhodnoco-
vanie. Potom mozu absolventi
robit to, ¢o je nase hlavné re-
meslo, teda automatizaciu, a
navrhovat reguldtory pre roz-
liéné procesy.

Hovorim, vic¢Sinou pridu firmy
a spytuju sa, ¢i nemame absol-
ventov. Zaujem firiem je vidiet
aj pri nasich diplomovkach, v
podstate polovica naSich Stu-
dentov byva $pecialne ocenena.

Na strdnke UIAM som nasla, Ze
pontikate studijny odbor kyber-
netika. Co si pod tymto mézu $tu-
denti predstavit?

Kybernetika sa vola veda vied. Je
to kombindacia medzi ¢lovekom
astrojom, a tato veda funguje na
FCHPT, SjF, FEI i MTF. Kyber-
netika obsahuje automatizaciu,
mechatroniku a robotiku. My
sa venujeme automatizacii, na
SjF robia mechatroniku, na FEI
zase robotiku. Inak tie principy
zostavaju rovnaké, Cize pred-
mety, ktoré sa ucia Studenti na
strojarine st podobné nasim. U
nas sa vSak kladie omnoho vacsi
doéraznato, Ze tie procesy, ktoré
riadime, s chemické, a u nich
su to auta alebo roboty.

Na strdnke UIAM som nasla projekt
Podpora prilezitosti k slovenskej
excelentnosti v pokrocilom ria-
deni pre inteligentny priemysel.



Ak som sprdvne pochopila, je to nie-
o akoby takd modernizdcia STU?
To bol stra$ny nazov. Prelozit
to do slovenciny nam dalo vel-
ky zaber (smiech). Sme koordi-
natorom tohto projektu. V tom,
aby sme sa stali excelentnym
pracoviskom STU v oblasti au-
tomatizacie, nam pomahaja dve
zahrani¢né univerzity, Bochum v
Nemecku a Pisa v Taliansku. Pro-
jekt ma viacero okruhov, 30 %
predstavuje vyskum. Spolupra-
cujeme na vyskumnych tlohach,
vymiename si doktorandov, nie-
ktori doktorandi dokonca maji
dvojitych skolitelov.

Dalej by sme chceli zlepsit uni-
verzitné projektové stredisko,
aby sme vedeli podavat eu-
répske projekty. Pracujeme na
zlepSenej spolupraci s priemys-
lom. Vytvorili sme priemysel-
nt radu, zloZenl zo zastupcov
vsetkych fakdlt, automatizacie
a zaroven aj z priemyslu, kde
teraz v novembri budi priemy-
selnici prezentovat problémy, s
ktorymi by sme im mali pomoct.

Posledné, ¢o chceme v ram-
ci tohto projektu robit, je novy
doktorandsky program - teda
doktorandského
studia tak, aby bolo ¢o najviac

prerobenie
podobné zahrani¢nému.

Madte pocit, Ze tento tstav je IT
stredisko nasej fakulty?

7Zial, ano. Situacia na fakulte s
IT oddelenim nie je velmi dob-
ra. Na velkost nasej fakulty je
relativne poddimenzované. Ked
sa pozerame na ostatné fakulty,
ktoré si podobnej velkosti ako
my, vidime, Ze majt dvojnasob-
ny pocet ludi. Ob¢as maju Iudi aj
v trvalej nepretrzitej prevadzke,
ktori zabezpecuju chod 24 ho-
din denne. U nas je to horsie, a
teda postupom ¢asu sa vyvinulo
to, ¢o vy hovorite.

Na$ najznamejsi produkt je asi
Moodle, ktory méze pouzivat
cela fakulta. Takisto sme poma-
hali pocas pandémie nahravat
vided, pretoZe u nas na Ustave
sa nahravaji uz od roku 2011.

V podstate nase oddelenie bolo
prvé, ktoré tak robilo. Docent-
ka BakoSova mi vtedy poveda-
la: ,,No, ale budem musiet dostat
osatné, ked ma chces nahrdvat,
inak to nepéjde.“ Ale nakoniec
sme ju zlomili. Taktiez si pa-
matam, ako prof. Luke$ bojoval
v roku 2019, Ze on ni¢ nahra-
vat nebude, a potom prisiel cez
pandémiu s vetou: ,Mohol by
som nahrat video?“ (smiech).

A my v tom nadalej pokracuje-
me. Z mnohych predmetov vin-
zinierskom $tidiu poskytujeme
nahravky z prednasok, ktora
$tudenti dostanti na druhy den.
Aj teraz si to velmi pochvaluja.
Dokonca maji dostupnu histé-
riu za posledné Styri roky.

Tuto informaticki
ru fakulte stale robime. Mame

podpo-

dokonca aj Stadio so zelenym
platnom. Aj pan dekan sem ob-
Cas chodi, ked potrebuje nieco
natocit.

Ja si tiez pochvalujem, ked' st
predndsky dobre nahraté, hlav-
ne pre to, Ze mdm viac auditivnu
pamait.

Odkedy nahravam, tak prehra-
vam na skiske stra$nym spo-
sobom, pretoze Studenti ove-
la lahSie prechadzaji mojimi
predmetmi. Lebo poznajti odpo-
vede na moje otazky (smiech).
Na druhej strane sa zd3, Ze na
prednaske spia, nepiSu si po-
znamky, lebo si hovoria: naco,
potom si to pustim 1,5-krdt rych-
lejsie a dobehnem to.

Z na$ich informatickych ¢in-
nosti eSte spomeniem priebez-
né ankety, ktoré zaviedol nas
ustav. Mame ich uz asi pat rokov
a sme radi, Ze si ich adoptovala
aj fakulta. Tento rok, tu$im, po
$tvrtom a 6smom tyzdni, by sa
mali v AlSe vypliovat anke-
ty a kazdy tyzden je ich mozné
vyplnit aj cez e-rozvrh. U nas
kazdy tyzden Studentom vzdy
na konci prednasky povieme: tu
je anketa, vynadajte mi a potom
si veCer preitam, Co napisa-
li. Na budici tyzden, ak nieco

treba riesit, tak to aplikujem.
Naposledy som dostal na jednej
prednaske spatnt véazbu: Bolo
tu strasné teplo. RieSenim bolo
dialkové ovladanie klimy, ktort
si $tudenti m6zu zapnit. To st
také jednoduché (smiech). Tie
hor$ie sd: Pdn profesor, piSete
strasne skaredo. A s tou lavou
rukou je to niekedy tazké. Plus,
ked to piSete na monitore, kde
sa nesmiete nicoho dotknut, je
to naro¢né a zvlastne (smiech).

Este sa opytam k technologické-
mu a informacnému vybaveniu
fakulty. Mdte pocit, Ze je postacu-
jtice? Je potrebnd nejakd moder-
nizdcia, doplnenie systému?
Viem, Ze pre Studentov by sa
zislo lepsSie pokrytie Eduro-
am-om. V niektorych miest-
nostiach ho neméame a taktiez
spolahlivost internetu pre uci-
telov by mohla byt lepsia. Te-
raz, zial, aj cela stard budova je
vyblokovana.

Samozrejme, keby bolo vacsie
IT oddelenie, bola by lepsia aj
podpora, lebo vela pouzivate-
lov ma problémy s pocitatom
a nie kazdy ho vie aj opravit. V
zahrani¢i sme zavolali na neja-
ké Cislo, prisiel technik, pozrel
moj pocitac, urobil a bolo dob-
re. To sa u nas, pravdepodobne,
nedeje a kazdy Gstav ma nieko-
ho, kto je lokalny guru a kto im
pomdha.

Ako sa u vds majti Studenti?
Filozofia na naSom ustave pre
vSetkych $tudentov — nielen na
Ustave, ale na celej fakulte — je,
Ze Student je nas partner, nie
nevolnik. Preto mame vSetky
tieto e-learning, ankety apod.,
aby sme so Studentmi diskuto-
vali jeden na jedného. Co sa tyka
katedry, $tudenti majt vlastnt
katedrovii miestnost, ktort si
moézu zamknut a otvorit kedy-
kolvek chcti, maja tu kuchynku
¢i chladni¢ku. Snazime sa, aby
sa u nas Studenti citili dobre.

A e$te mam potom jednu vec,
aby som nezabudol, ¢o pripra-
vujeme. Pre inZinierskych Stu-

dentov by sme chceli otvorit
novy $tudijny program Kyber-
netika v chémii a potravindrstve,
ktory je vytvoreny v spolupraci
s VSCHT v Prahe. Studenti strd-
via prvy rok $tidia v Prahe a
druhy v Bratislave. Zatial je to
na akreditacnej agentire u nas
aj v Cesku a ¢akdme na verdikt,
ale verime, Ze ak vSetko dobre
dopadne, od budiceho sep-
tembra nastupia prvi Studenti.
Pre potencialnych zaujemcov
— pre absolventov bakaldrske-
ho programu Riadenie proce-
sov tam nie je Ziaden problém,
program je iplne kompatibilny;
ostatni potrebujd, okrem S$tan-
dardnych predmetov, Riadenie
procesov a tzv. Logické riadenie.
Prijimacie ski$ky budd z ma-
tematiky, fyziky, chémie a che-
mického inZinierstva.

S Prazakmi sme sa dohodli, ze
vytvorime jeden krizok a bu-
deme mat rovnaky pocet Stu-
dentov, napr. od nas zoberieme
troch a u nich zoberieme troch.
Studenti ziskaju viac skiisenos-
ti a ukaze sa im, ako to funguje
na inej vysokej Skole. Takisto
budd mat zaujimavé kontakty
ako z Ciech, tak aj zo Slovenska.
Informacie mame zverejnené
aj na nasej stranke. V Prahe st
prepojeni s fyzikilnou chémiou,
venuji sa pristrojom a mera-
C¢om rozliénych fyzikdlnych a
chemickych veli¢in. U nas si
zase Prazaci pochvaluju, Ze sa
viac venujeme IT a automati-
zacii, takze u nas sa dozvedia
viac o webovych technolbgiach
a programovani.

Ako by sa to riesilo, keby si student
musel prendsat predmet z Prahy?
Zaujimava otazka. Podla mmia
by ste predmet vedeli urobit
dialkovo. To je prave ta vyhoda
u nas, predmety si nahraté,
najdete kompletné zaznamy z
cviceni a prednasok. Minuly rok
nam skoncila pani s tromi detmi
z Rakiiska popri materskej.

Ked' idti Studenti, ¢i uz na ba-
kaldrske alebo inZinierske Stii-

dium, sledujete, Ze by mali




Moderne zariadené laboratérium UIAM, kde Studentské ndpady dostdvaju funkéntl formu.

nejaké nedostatky v IT techno-
légidch? Urcite pocitace pou-
Zivali dost, ale je to aj korektné
pouzivanie?

Viete, ja vZdy hovorim, Ze v si-
boji medzi mladym a starym
vzdy vyhra mladé. Takze je jed-
no, ¢o si stary ¢lovek mysli o
tom, ako zle ten Student pouziva
pocitac, Student nakoniec vyhra
a ten jeho sp6sob bude ten, kto-
ry sa nakoniec bude pouZzivat. A
ked zaCnem hovorit, Ze Studenti
su zIi, tak budem stary (smiech).

V tomto som optimista. Co by
som teraz odporucil Studentom
a, myslim, Ze im to ani nemusim
zdoraznovat, je, aby intenzivne
zacali pouzivat asistentov ume-
lej inteligencie, ako Bard alebo
ChatGPT, a aby sa s nimi naucili
pracovat, a to s kladmi aj zapor-
mi. Je to to isté, ako ked sme sa
my zacali ucit, ako funguje in-
ternet. Treba takuto technold-
giu zvladnut a netreba sa jej bat.
Takisto sme sa kedysi bali na-
sadnut do auta alebo ist vlakom
rychlejsie ako 30 km za hodinu,
Ze to vysaje vSetok vzduch.

Umeld inteligencia bola téma, na
ktorii som sa chcela opytat. V po-
slednej dobe je mozno viac spd-
jand prdve s tymi negativami, asi

najvyraznejsie sti sprdvy tykajtice
sa krddezi umeleckej tvorby. Ako
si myslite, Ze sa to bude vyvijat a
ako rozumne pouzivat AI?

Bude sa to zlepSovat. Zatial sa
hovori, Ze Al ma priblizne ve-
domosti Ziaka 6smej triedy za-
kladnej $koly. Ale kazdy rok sa
to bude postvat dopredu. Ked'si
uvedomime, Co ten ziak vlast-
ne vie, tak zistime, Ze na vela
veci bude vediet odpovedat, ale
vela z tychto odpovedi bude ne-
spravnych.

TakZe to, ¢o vas my ucime, je,
Ze musite vediet zhodnotit ne-
jakym sposobom, ¢i informécia,
ktor ste dostali, je pravdiva
alebo nie. Je jedno, Ci je to Face-
book, umeld inteligencia alebo
va$ uditel. VSetky tieto zdro-
je musite byt schopni nejakym
sposobom overit. Ja som vcera
pouzival Bard od Google a daval
som mu otazky. Vzdy som videl,
ze v tych odpovediach nebolo, ¢o
som chcel. Mohlo to byt tym, ze
som nespravne zadaval otdzky
alebo Bard vydaval aj Ciasto¢ne
nespravne informacie. Cim viac
v8ak budete tento nastroj vyu-
zivat, tym viac musite byt kri-
tickejsi k tomu, ¢o dostavate. Ale
teda moj optimisticky nazor je,
Ze treba to pouzivat. A treba najst
spbsoby, ako byt produktivnejsi.

S automatizdciou, rovnako aj
s Al, sa spdjaju strachy l'udi, Ze
pridu o prdcu. Ale pamdtdm si z
predndsok, Ze hoci tieto javy budi
viest k zdniku nejakych pracov-
nych miest, zdroveri sa vytvoria
nové. Vidite aj, ako tento proces
prebieha?

Pozrite sa, v 19. storo¢i bolo
hnutie luddistov, ktori rozbi-
jali tkacske stroje, aby im ne-
zobrali pracu. Odvtedy sa svet
neuveritelne rozvinul. V pod-
state automatizicia zoberie
nejakd manudalnej$iu pracu, ale
poskytne dalSie tri, ktoré pred-
tym neboli a vdaka ktorym ste
produktivnej$i. To znamena,
ze dokazete viac vyrabat a mate
vacsi profit. Pri automatiza-
cii to plus a minus je na strane
plusu. CiZe ziskavame. Keby
sme neziskavali, tak nebude-
me automatizaciu vyuzivat. To
mate ako gradient. Rieka vzdy
teCie smerom najvacsieho spa-
du, tak aj ludstvo sa stéle snazi
byt lepsie a vykonnejsie. Takze
sa automatizicie nemusite bat.
Prave naopak, na$i absolventi
st $tastni. Cim viac automati-
zacie je, tym maju viac prace a
lepS$ie zarobky.

V dnesnej dobe je jednou z najsil-
nejsich tém udrzZatelnost. Prdve

priemysel, s ktorym je automati-

zdcia spdjand, nds dostal do ne-
peknej situdcie.

Mobj nazor je, Ze nie priemysel
nés tam dostal, ale ludia. Prie-
mysel robi len to, ¢o ludia chct.
Aj pri automatizacii viete na-
stavit, ze chcem, aby bol pro-
ces ¢o najrychlejsi, ale mam tu
takéto obmedzenie, Ze Zivotné
prostredie musi byt minimalne
neutralne. Doteraz sme to tak
neriadili. Uloha naSich absol-
ventov je, aby mali stle v hlave,
Ze musia poskytnit udrzatelné
rieSenie. Automatizacia je na-
stroj ako kalkulacka. Ale Co s
fiou vy urobite, je vasa vec.

Madte skiisenosti byt vyskumni-
kom, pedagdgom a rektorom.
Ako by ste tieto prdce porovnali?
Je to celkom ind praca. Samo-
zrejme, Ze ked som bol vo funk-
cii rektora, snazil som sa riesit aj
pedagogiku aj vyskum. Pri peda-
gogike sa mi darilo. Vo vyskume
to uz bolo horsie, tam som bol uz
len taky pozorovatel. Je to ma-
nazerska praca, rieSite predsta-
vu o tom, o by ste chceli urobit
v ramci univerzity. Teraz rie$im,
¢o by som chcel robit na tomto
ustave. Takisto je to manazérska
praca, ale s inou vzorkou $tu-
dentov, inou vzorkou ludi.

Sledujem nejakych vyucujticich,
ktori vynikaji v pedagogike, no
niekedy im vSak nezostdva cas na
vyskum. Naopak st taki, ktorych
pedagogika je slabsia, za to st
vsak nenahraditel'ni vo vyskume.
Co sa s tym dd robit?

To je inak prave tdloha riadi-
tela. Musi najst spoésob, akym
je Gstav maximalne vykonny,
t. z., Ze musi vediet pracovat s
Tudmi. Presne ako vy hovorite,
ked mate Cloveka, ktory je vy-
nikajici vo vyskume a prinasa
vysledky, tak sa mu snazite z
pedagogiky ubrat.

Musim v$ak povedat, Ze mam
problém s Jurom Oravcom, lebo
je vynikajuci aj vo vyskume, aj
v pedagogike a este robi aj SVK.
Mam problém s Martinom Klau-
Com, ktory je teraz nominovany
na ESET Science Award, Studen-



ti ho takisto maj radi a zaroven
je vedtci oddelenia. Som rad, ze
mam takéto problémy. Mame tu
prof. Kvasnicu, ktory sa vratil z
ETH Ziirich a u nas robi fantas-
tickd robotu. Takto by som mo-
hol hovorit aj dalsich.

Ako riaditel vZdy musite najst
kompromis, v ¢om by ten ¢lo-
vek mohol kiisok potiahnut a v
¢om ho troska oslabit. Aj vdaka
spominanym anketam sa ucite-
lia zacali o trochu viac snazit a
zaujimat sa. Celkovo sa mi zda,
Ze kvalita pedagogiky i$la u nas
na tstave hore. Co je dobré nie-
len pre $tudentov, ale aj pre nas.

Sledujete nejaké vyrazné pre-
stupy z vdsho tstavu a oddelenia
na iné zamerania?

Ja si myslim, Ze $tudent v kazdej
svojej etape Zivota ma pravo si
vybrat to, ¢o ho najviac zaujima.
Tieto toky st obojsmerné, aj ked
v stiCasnosti nasich bakalarskych
$tudentov na Riadeni procesov
nie je vela. Zvyknem hovorit,
Ze sU to malé kladné Cisla. Ale
kedysi, ked ich bolo viac, velmi
vela i$lo napr. na ODCP a boli z
nich lokalni informaticki guru
(smiech). Teraz je ten gradient
opacny, ¢ize vicsina Studentov je
z inych odborov. Sa to Studenti,
ktorym sa zda, Ze by ich to mohlo
v budiicnosti dobre zamestnat a
zaujima ich tato téma.

Myslim si, Ze je to Gplne nor-
malne, Ze v ramci fakulty pre-
stipi $tudent z niektorych ba-
kalarskych programov na iné
inzinierske, lebo sa vyvinul a
povie: ,,Okej, myslel som si, Ze
pbjdem tymto smerom, Ze poj-
dem, Cojaviem, na biochémiu, ale
toto riadenie procesov vyzerd byt
zaujimavé, tak idem sem.”

My sme tu pre Studentov, aby si
nasli svoje miesto v zivote. Ro-
bit im nejaké prekazky je, podla
mia, nezmysel. M6j profesor
hovoril, Ze ked tekvicu ponorite
do vody, tak ju mozete sice za-
tlacit, ale ked t ruku date pre¢,
ona znova vyskoCi. TakZe to
nema zmysel (smiech).

Medzi Studentmi sa Siria chyry o
automatizovanom skleniku na
vasom oddeleni, viete ndm o nom
nieco povedat?

Jednak nas inteligentny sklenik,
jednak sposob ucenia, ktory pri
fom mame, je velmi zaujima-
vy. Je prebraty od architektov,
ktori maj vertikdlne ateliéry,
kde S$tudenti viacerych roc¢ni-
kov spolupracuji na spolo¢nom
projekte. V naSom bakalarskom
$tadiu su to druhdci a tretiaci.
Tretiak, ktory tam bol prvy rok
novacik a ni¢omu nerozumel,
na druhy rok $éfuje. Tieto dva
ro¢niky sa spoja a vytvoria me-
dziro¢nikové skupiny. UrCia si,
Ze napr. tato skupina bude robit
navrh hardvéru na sklenik alebo
tato sa bude venovat mobilnej
aplikdcii. Tento rok S$tudenti
pripdjali sklenik na fotovoltic-
ky panel. Tieto skupiny musia
navzajom kooperovat a musia si
na zaciatku definovat, kedy chca
na com pracovat. My im vlastne
len zadame, ¢o by mali urobit
a ¢o by mohli urobit. Oni si na
zaklade toho vyskladajii svoj
program. My tam len sedime

Inteligentny sklenik VESNA

a na pol semestra a jeho konci
nam predvedd, ¢o dosiahli.

Sklenik pouzivame aj v piatom
ro¢niku, ked st uz nasi Studenti
skoro inzinieri a maju vetky ve-

domosti, ktoré by mali mat. Viete
riadit teplotu, svetlo, vlhkost,
dokazete skontrolovat, ¢i sii tam
otvorené alebo zatvorené dvere.
Kolega z Nemecka si zakupil je-
den z tychto sklenikov a skiima
na fom automaticke rozpozna-
vanie rastlin — ¢i rastlina nema
nejakych $kodcov, na zdiklade
¢oho budii vykonané dalSie akcie.

Niektoré z tychto veci uz mé-
Zete vyrabat aj komer¢ne. Napr.
viete nastavit automatické zav-
laZovanie. Ja to mam tak zaria-
dené na paradajkach v zahrade a
funguje to.

Na strdnke UIAM som sa este do-
Citala, Ze prechddzate, resp. mdte
v pldne viac vyuzivat operacny
systém Linux. Zaujalo ma to z
toho dévodu, Ze prvé, co ma moj
otec, programdtor, naucil, bolo
pouZivat Linux.

Vela technolégii vam bezi pod
Linuxom jednoduchsie ako pod
Windowsom, CiZe ked sa chcete
hrat, tak st Windowsy najlepsie,
ale ked' chcete nieco profesio-
nalne robit, Linux ¢asto vyhrava.

V rémci bakaldrskeho $tidia
mame operacné systémy, kde
sa Studenti ucia zaklady Unix
cez Linux. A to prave preto, lebo
nas $tudent by mal byt schopny
pracovat nezavisle, ¢i to je Win-

dows, Unix alebo Apple Ma-
cintosh. Mne teraz na pocitaci
bezi Linux, ale kolega vedla ma
Apple. Je nam tplne jedno, kto
aky systém pouziva, kazdopad-
ne to podporujeme.

Okrem alternativ ku beznym
operatnym systémom S$tuden-
tov tla¢ime aj do programu La-
TeX, ktory sliizi na sddzanie do-
kumentov a je alternativou ku
Wordu. LaTeX programujete — v
podstate pisete, ¢o bude nadpis,
¢o bude odstavec a na konci do-
stanete krasny dokument, pdf
alebo HTML stranku, pripadne
Cokolvek, Co potrebujete.

Ked mate vela rovnic, obrazkov,
krizovych odkazov, Word je v
tomto slab$i. LaTeX je vyrazne,
vyrazne silnej$i. Aj ked st aj iné
programy ako Adobe InDesign,
ktory je najpouzivanejsi, LateX je
vo vedeckej komunite velmi silny.

Prave nasi $tudenti ho ¢asto vy-
uzivaji pri automatickom ge-
nerovani dokumentécie. Ak vo
firme programétor nie¢o zmeni
v kéde, automaticky sa zmeni
manudl. Ziaden Word nepotre-
bujete. Aj vSetky naSe skripta,
ktoré ste pouzivali pri Riadeni
procesov, boli pisané v LateX.

Je nieco, ¢o by ste chceli na zdver
odkdzat Studentom?

Len to, aby vyuzili kazdy den a
kazdd hodinu, ktor( strdvia na
fakulte, aby sa snazili naucit sa
¢o najviac z toho, ¢o ich zaujima.
Ked uz budd v praci, priestor na
to bude ovela men$i. Taktiez
to, aby si pocas Studia budovali
Co najviac vézieb, kamaratov a
kontakty, pretoZe to budi Iudia,
s ktorymi budu cely Zivot spolu-
pracovat. Tieto dve veci, ked' si
z fakulty zobert, budem maxi-
malne spokojny.

ESte tretia vec, aby mali vzdy
kritické myslenie — aby kaz-
da informdciu, ktord dostani,
vedeli spracovat, posudit a vy-
hodnotit.

(rozhovor robeny ku 05. 10. 2023)




Radikalne c¢itanie

Before the Coffee Gets Cold

Toshikazu Kawaguchi

Before the Coffee Gets Cold
(v slovenskom prekla-
de Kym vychladne kdva) je
knizka skladajtca sa zo Sty-
roch poviedok odohrava-
jucich sa v malej Specialnej
kaviarnicke.  Kaviarnicka

Niekto sa ndjde
Dusan Martincok

Tak, ako aj kniZzka Before
the Coffee Gets Cold, aj tato
je poviedkovou knizkou, ale
od slovenského autora Du-
$ana Martincoka. V knizke
sa autor zameral na stary
bytovy dom v Bratislave a
jeho obyvatelov, ktorych
ni¢ nespaja. Okrem malé-
ho Olivera, ktorého vSetci
poznaju, rozpravaju sa s
nim a ktorého mozeme vi-
diet pocas tychto pribehov
rast. Ja sama zoberiem do
rik malokedy slovenské-
ho autora, no tato knizka
ma v knihkupectve k sebe
pritiahla a som za to velmi
rada. Na oko sa méze zdat,
Ze ide o desat nesuvisiacich
poviedok, ale ako sa po-
stupne clovek dostane do
pribehov jednotlivych po-

totiZto svojim navsStevni-
kom pontka moznost ces-
tovat v ¢ase, samozrejme,
za uritych podmienok.
Tym najhlavnej$im je, Ze
sa musia vratit skor, ako
kava vychladne. Je to kniz-

stav, zisti, Ze tak ako vSade,
aj tu sa obyvatelia kama-
ratia, nemo6Zu vystat alebo
dokonca si ani len nedaja
menovku na dvere. Knizka
je tak napisana, aby posta-

ka, ktora dondti Citatela sa
troSku zamysliet a moZno
si aj trosku poplakat. Ne-
myslim si, Ze tato kniha
je nutne smutna. Sposob,
akym pristupuje k témam,
ako je strata, je taky jemny,
taky tichy a taky nenaroc¢ny.
Dokonca moézem tvrdit, Ze
som sa na strankach knihy
citila az bezpecne, napriek
tomu, ¢o som Citala. Velmi
dlho som po precitani tejto
kniZzky nad tiou aj dalej roz-
myslala. Aj ked je tato kni-
ha pomali a vo velkej miere
sa spolieha skor na dialégy
neZ na opisy, kazdy pribeh
pontka Citatelovi Zivotna
lekciu. Bolo horkosladké,
milé a dojimavé vidiet ludi
zo vSetkych spolocenskych

vy svojimi pribehmi Citatela
vtiahli k sebe a aby s nimi
prezival kazdé jedno tra-
penie ¢i radost. Pravdepo-
dobne, najkrajSou vecou na
knizke st postavy. Tak ako

~-domi-

vrstiev, ako sa pokusa-
ji znovu spojit s blizkymi,
kde sa dozvedia, Ze mozno
nebudd schopni tGplne na-
pravit minulost, ale m6Zu
sa z nej poucit a byt fiou do-
tknuti. Autorov $tyl pisania
je velmi dojemny a srdecny.
Privita Citatela do pribehu.
Tato knizku som c¢itala v
anglickom jazyku a myslim
si, Ze by s fou vacsina Cita-
telov nemala pocas Citania
problém. Postavy su velmi
dobre vyvinuté. Pocas Cita-
nia som mala nie jeden raz
pocit, Ze ich pozndm osob-
ne aich boj s laskou, stratou
aldtostou vo mne rezonoval
a dotykal sa ma ovela hlbsie
ako som cakala.

my, aj oni preZivaju svoje
radosti a trapenie. Svojimi
¢inmi vs$ak Citatela dokazu
rozosmiat aj rozplakat. Ci-
tatelom dovolia nahliadnut
do svojich Zivotov a nechaji
nas rozmyslat, ¢i by sme ich
ako susedov chceli. Taktiez
st napisané tak, Ze, pravde-
podobne, kazdému sa bude
pacit ind postava a kazdy
si najde to svoje. Autor vy-
borne napisal problémy, s
ktorymi sa susedia streta-
vajui ako aj ich medziludské
vztahy ¢i spolocenské roz-
diely. Autorov S$tyl pisania
je velmi dojemny a srdecny.
Privita Citatela do pribehu,
ba az ho nechce z pribehu
pustit.



If We Were Villains
M. L. Rio

If We Were Villains (v slo-
venskom preklade Darebdci
a Bldzni) je kniZzka spada-
juca pod Zaner dark acade-
mia. Knizka sleduje Olivera,
ktorého prave prepustili z
vazenia. Veduci vySetrova-
tel' jeho pripadu spred de-
siatich rokov, ktory opustil
policiu, prosi Olivera, aby
odhalil pravdu o tom, ¢o sa
stalo na osudnom vecierku,
ktory Olivera pred desiatimi
rokmi dostal do vdzenia. A
tak sa zacina pribeh priate-
Tov, ktori navstevuju elitnu
hereckii $kolu pre Shakes-
peara, kde postavy a slova,
ktorymi sa kazdy den sta-
vaji, zacna skreslovat ich
vlastné vnimanie seba sa-
mych. Zameranie na emdcie
apatos, ustredné pre Shake-
speara, sa stava ustrednym
motivom, no zaroven je
zaujimavé, akym  spOso-
bom autor preloZil stcasné
zboZhovanie Shakespeara

Babel
R.F. Kuang

Pribeh Babel patri do Zanru
dark academia. Je to svet fan-
tazie zo zaciatku 19. storocia
zakoreneny v tematike rasy
a historického imperializmu.
TaktieZ obsahuje magicky
systém na zaklade striebra,
ktorého aspekty vSak prilis
nevybocuji za hranice, az
sa zda, Ze by to mohla byt
alternativna histdria sveta,

An
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do niecoho tak temného a
prekrateného. Pocas celého
pribehu sledujeme nasich
sedem hlavnych postav,
ktoré sprvu vyznievajd pri-
velmi Kkli$é, avSak, autorka
zvladla putavo preskimat
ich charakter a zanalyzo-
vat, ako ludia kategorizuja
postavy. Jedna vec, ktord
sa mi vazne pacila, bolo to,
ako sa postavy typizuji v
zmysle  Shakespearovych
hier a zaroven skresluju ich
charakterizaciu. Postavy sa
takmer ,stant* ich stcas-
tami, takze je tazké urdit,
kde zacina a kondi ich hra-
nie a ich skuto¢na osobnost.
Myslela som si, Ze spOsob,
akym podkopava, ale aj hra
do stereotypov — od tragic-
kého hrdinu, cez zvodkynu
az po vernu najlepSiu ka-
maratku — bol naozaj zau-
jimavy spdsob, ako vykreslit
charakter. KniZka je taktiez
velmi pekne napisana. Ja

ktory v stiCasnosti obyvame.
Takisto je v pribehu pekne
zobrazeny vyznam jazyka,
zddrazneny magickymi apli-
kaciami. Je krasne ukazané,
Ze jazyk skutocne ma moc a
je skutofne dodlezity. Slova
maju vZdy dosledky. V pri-
behu sledujeme $tyri hlavné
postavy — Robina, Ramyho,
Victoire a Letty. VSetci st vy-

som sice knizku ¢itala v an-
glickej verzii, a teda nedo-
kazem posudit slovensky
preklad, ale som toho nazo-
ru, Ze by vacSina skdsenych
Citatelov literatiry v inom
jazyku, nemala mat problém
zvladnut ¢itanie aj v anglic-
tine. Text bol velmi dobre
vyvazeny domyslavostou a
kvetnatostou, avSak, nebol

trhnuti zo svojho domaceho
prostredia, svojich indivi-
dualnych a komplikovanych
Zivotov a vytvoria triedu na
prestiznom Kralovskom in-
stitite prekladu Oxfordskej
univerzity, znamejsieho ako
Babel. VSetko sa toci okolo
striebra a to, aby spominané
striebro fungovalo, sa toci
okolo plynulosti v jazyku, a
preto je Babel taky doleZity
pre Londyn, aby bol mocny
a dosledkom Coho sa Ox-
ford nakoniec stal bohatym.
VSetci Styria prechadzaju
brutalnym S$tidiom v kaz-
dom zo svojich Specializo-
vanych jazykov. Vidime ich,
ako prechadzaji hystériou
nad tym, ako tvrdo sa kazdy

nezrozumitelny. Atmosféra
knihy bola velmi pritazliva.
Autorka zvladla vytvorit ti-
ché a hmatatelné prostredie
s vOnami, tonmi ¢i obrazmi,
ktoré je tak lahkeé si predsta-
vit. Pa¢ilo sa mi, ako vyuzila
Shakespearovske konven-

cie, aby vytvorila prvky pri-
behu, a tak domyselne spo-
jila prézu a hru.

snaZi prejst a byt prijaty na-
sledujuci rok. Ich vedomosti
vSak slizia moci a st vnima-
ni ako privelmi doleziti, ale
celkovo postradatelni. To ich
stavia medzi dve r6zne moz-
nosti Zivota, no ani jedna
nie je az taka idealna. VSetko
smeruje k bodu zlomu a roz-
hodnutiu, ktorou cestou sa
vydat a ¢o obetovat alebo ¢o
ste ochotni obetovat. Knizka
je velmi dobre napisana a ma
celkom pomalé budovanie
deja, ¢o moze vela Citatelov
odradit, no akonahle sa dej
rozbehne, veci sa daju do
pohybu, dej dokaZe skvelo
zaujat a pohltit.




ekundy, minuty
a hodinky

So zaciatkom semestra prichd-
dza opit obdobie, kedy domdcu
stravu nahradi fast food, sdckovd
polievka z obchodného retazca
¢i pizza. Nemusi to vsak tak byt
- na interndte alebo kdekol'-
vek inde sa daju vykuzlit velmi
chutné jedld v priebehu niekol'-
kych mintit. Pripravili sme si pre
vds pdr receptov, ktoré zaruce-
ne ozvldstnia kazdé varenie. Na
svoje si pridu vsetci, ¢o nie st
prdve fantsikovia klasickej pra-
Zenice a chcu vyskusat int va-
riantu tohto pokrmu. Zistite, ako
spravit paradajkovi omdcku na
Spagety este chutnejsiu a na zd-
ver sa moZete nechat uniest chu-
tou slaninky v spojeni s kuracim
mdsom.

PraZenica trochu inak

Co budeme potrebovat?

- 2 az3vajicka

- 125 g hnedych Sampinénov
- mrazena zelenina

- 1aZ2 parky

- 12 malej cibule

- kisok masla

- Stipka soli

Ako budeme postupovat?

Nakrajanta cibulu chvilu prazime na
masle vo vacsej panvici. Pridame na-
krajané Sampinény. Trochu premiesa-
me, prikryjeme a dusime po dobu3azs
minat. Nakrajané parky dame na pan-
vicu a praZzime dalej uz bez pokrievky.
Na panvicu pridame také mnoZstvo
mrazenej zeleniny, ktoré nam vyho-
vuje. Ja na tato praZenicu pouZivam
zmes hrasku, kukurice, mrkvy a kar-
fiolu. Za obCasného mieSania necha-
me panvicu priblizne dal$ich 5 min na
plameni.

Ked su vSetky suroviny opecené
(osobne nechavam trochu dlhsie, aby
sa Sampinény a parky pekne opiekli)
pridame vajicka, osolime a mieSame,
kym nebude mat celd zmes poZadova-
ni konzistenciu. Tanier mdZeme pod-

-lucka-

lIa chuti ozdobit zeleninou, pripadne
cottage syrom. Hotovi praZenicu mo-
Zeme podavat s pec¢ivom.



Paradajkovo-tuniako-
ve Spagety

Co budeme potrebovat?

- cestoviny Spagety

- 4 aZ 5 ks stredne velkych

paradajok (alebo konzer-

va lapanych paradajok)

1ks tuniak v konzerve

- 1balenie taveného syru

- 3 straciky cesnaku

- olivovy olej

- sol

- korenie (osobne odpori-
¢am provensalske bylin-
ky, bazalku alebo orega-
no)

Ako budeme postupovat?

Nakrajany cesnak (mozu
byt aj vacSie kusy/platky)
oprazime na olivovom oleji
do zlatista na vacsej pan-
vici alebo v hrnci. Medzi-
tym nakrdjame paradajky
na mensie kusy a pridame
k cesnaku. Nasledne ope-
kame na strednom plame-
ni. Ak chceme mat omacku

hustejSiu, nechame na pla-
meni, az kym sa neodpari
dostatok vody a paradajky
nedosiahnu o nieco redsiu
konzistenciu neZ poZado-
vand. Pridame taveny syr
a premieSame. Nastavime
na nizsi plamen. Syr by mal
eSte trochu zahustit kon-
zistenciu. Na koniec prida-
me tuniaka v konzerve, z
ktorého sme predtym od-
kvapkali nalev/olej. Omac-
ku osolime a okorenime,
nechame este chvilku pre-
hriat a odstavime.

Uvarime Spagety a podava-
me s nastrihanym syrom
(na dozdobenie méZeme po-
uzit zeleninu alebo bylinky).

Mdsové rolky so syrom
niva, slaninou, olivami
a sampinonmi

Co budeme potrebovat?

- 2 vacSie alebo 3 mensSie
kusy kuracich pfs

- 1 balenie krajanej anglic-
kej slaniny

- 1ks syru Niva

- 1balenie oliv

- Sampinény (moéZeme po-
uZzit druht polku balenia z
predoslého receptu)

Ako budeme postupovat?

Kuracie prsia pozdiZzne na-
rezeme na platky. Z men-
Sich pfs by mali vzniknut
cca 2 az 3 platky a z vacsich
3 az 4 kusy. Dopredu si pri-
pravime veci na plnku. Na-
krajame nivu aj olivy. Rolky
pripravujeme nasledovnym
sposobom: na platok masa
ulozime platok slaniny,

do stredu naukladame syr
a olivy. Takto priprave-

né maso s plnkou zroluje-
me. Zvrchu obtodime rolku
dalsim ktiskom slaniny. Ak
sa nam zda, Ze rolky nie sd
dostato¢ne pevné a rozpa-
davajui sa, moZeme ich pre-
pichnut Sparadlom.

Pripravené rolky pouklada-
me tesne vedla seba na pe-
kac a pecCieme v predhria-
tej rare na 180 °C pribliZne
30 — 40 mintt. Nakrajané
Sampinény mozeme piect
spolu s mdsom alebo oso-
bitne opraZit na masle so
Stipkou soli. Ako prilohu
osobne preferujem varené
zemiaky poliate vypekom z
madsa, ale chut roliek dobre
vynikne aj pri zemiakovej
kasi ¢i pecenych zemiakoch.
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trochu inak

Rieka Seina, 774 kilometrov
dlhd, o ju Cini aZ piatou najdlh-
Sou vo Franctzsku, ale napriek
tomu je to jednym zo symbolov
tejto krajiny. Ved' prdve na nej
leZi hlavné mesto Franctizska,
Pariz. A je to prdve toto mesto,
kde najlepsi architekti svojich
Cias postavili stavby ako Eiffe-
lova veZa, katedrdla Notre Dame
alebo mitzeum Louvre, ktoré
rocne prildkajii mnoho turistov.
Avsak, rok 2024 bude pre Pariz
eSte vynimocnejsi, pretoZe sa
tu bude prvykrdt po sto rokoch
konat najvdcsi svetovy Sportovy
sviatok, a tym st Letné olym-
pijské hry (LOH). PariZ sa ako
druhé mesto, hned' po Londyne,
bude moct pochvdlit uz tretim
usporiadatel'stvom olympijskych
hier, v roku 2028 ich bude nasle-
dovat americké Los Angeles.

Trochu nezvycajne bude pod svetla-
mi reflektorov hlavne plavecka cast

triatlonu, plavecky maratén na desat
kilometrov, kedZe tieto discipliny sa
odohraji na rieke Seine, ktora zazije
prvych Sportovcov po vySe storoCi. V
roku 1923 v nej pariZske autority za-
kazali akékolvek kipanie, pod hroz-
bou pokuty vo vyske 15 €. Ale po vzore
eurdpskych miest — ako Ziirich, Mni-
chov, Kodan - sa v Parizi rozhodli,
Ze rieku vycistia, a tak ju spristupnia
na plavanie nielen pre verejnost, ale
aj pre Sportovcov na nasledujicich
LOH. Plavanie nie je jedinou Castou
LOH, ktora sa odohra na rieke Seina,
naplanovany je tieZ otvaraci ceremo-
nial, kde sa budud Sportovci plavit po
rieke Seine na malych lodkach a budd
pritom prechéadzat popri najvyznam-
nejsich parizskych pamiatkach. Pocas
Klasickych otvaracich ceremonialoch
Sportovci peso prechadzali cez velky
Stadion.

Proces samotného Cistenia je prosty.
Pozostava z dokladného odstrane-
nia odpadkov z rieky, ale aj z miest, z

Olympijske hry

-adam-

ktorych by sa odpad do rieky mohol
dostat. Tieto opatrenia zabezpecuju
aj moZnost budiceho plavania v rieke
po skonceni LOH. Tymto sa chce naj-
md zabranit tomu, aby nastal rovna-
ky scenar ako v olympijskej dedinke v
meste Rio de Janeiro, ktora od skon-
Cenia LOH v roku 2016 chatra a Spor-
toviska sa nepouZivajui. Z toho dévodu
v meste vybuduji velki podzemnu
nadrz (pozn. red.: 46 000 m3) na za-
chytavanie dazdovej vody, ktora by
inak zahltila sanita¢ny systém v meste
a znecistend voda by prudila priamo
do rieky. Tato nadrZ bude spojend s
Cistickou odpadovych vod, kde sa bude
voda pomaly precCerpavat na preciste-
nie. Vycistena voda nasledne poputuje
priamo do rieky.

MoZe sa zdat, Ze plan na vycistenie a
sanitaciu rieky je jedine¢ny a vo svete
je unikatom, ale o podobné projek-
ty sa pokusali aj iné mesta vo svete.
Velmi podobné plany mali aj v mes-
te Philadelphia. ,,Mali sme dvadsat-



roény plan po uplynuti dvadsiatich
rokov sme mali dal$i dvadsatrocny
plan,“ povedal Robert Traver, profe-
sor z univerzity Villanova vo Philadel -
phii, ,,¢i niekedy ddjde aj k realizacii,
to neviem. Ni¢ v pariZzskom plane nie
je unikatne, ale uskuto¢nit ho je uni-
katne,“ uzavrel Traver. V Parizi chci
ale zajst aj dalej a vycCistenie rieky
nepovazuju za konecny ciel. MoZno
sa to moze zdat ako ich najddlezitej-
$i ciel prave kv6li uskuto¢neniu LOH,
ale svojim obyvatelom chct pontknut
eSte viac. Rok po hrach chca vybudo-
vat dvadsatSest bazénov v povodi rie-
ky Seina, v ktorych sa budu obyvatelia
PariZa citit bezpecCnejSie ako v samot-
nej rieky. Totizto v dosledku velkych
dazdov a zostatkovych escherichia coli
a entorokok baktérie sa moze v urci-
tych castiach rieky vyskytnut nemala
hladina znecistenia.

V lete 2022 boli z rieky Seina odobraté
prvé vzorky, v 90 % vzoriek bola voda
vyhodnotena ako vhodna na kupanie
pre Cloveka. Aj napriek tomu verejny
prieskum v Parizi, vykonany na vzor-
ke 1 000 respondentov, ukazal, Ze viac
ako 70 % opytanych stale povaZuje
rieku Seinu za znelistent a Spinavu.
Nam uz staci dafat, Ze sa tento inicia-
tivny projekt dotiahne do konca a bude
nielen velkym plusom pre chystajice
sa LOH v Parizi, ale aj vzorom pre iné
mesta, ktorych rieky st v podobne de-
zolatnom stave.

Pytate sa, ako st na tom rieky u nas?
Ludia na Slovensku, prevazne v hlav-
nom meste Bratislava, ¢asto vyuZivaju
pocas hortcich letnych dni, moZnost
okupat sa v nasej najvacsej rieke, Du-
naj. Podla Regionalneho tradu verej-
ného zdravotnictva (RUVZ) je kiipanie

Normandy

Beach

v rieke Dunaj na izemi Bratislavského
kraja zakazané. Kupanie v nej je po-
volené iba na vlastné riziko. KedZze
rieka Dunaj nie je urcena na kipanie,
tak pracovnici z RUVZ podla pris-
lusnej hygienickej legislativy kvalitu
vody nesleduju. To vSak neznamena,
Ze voda v rieke je zneCistena a Spina-
va. Pracovnici z Vyskumného dstavu
vodného hospodarstva sleduji kvali-
tu vody v rieke uz viac ako 70 rokov. Z
ich zisteni vyplyva, Ze kvalita vody sa
v rieke Dunaj postupne zlepsuje a dnes
je z hladiska kapania sa vo vybornom
stave. Podla odbornikov je to sposobe-
né najma CistiCkami odpadovych vod,
ktoré st vybudované popri rieke na
tzemi Nemecka a Rakuska.
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Rok po Olympijskych hrdch bude pre PariZanov otvorenych aj 26 novych bazénov, z ¢oho Styri budti v centre.
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Sutazne sudoku
7 9 2 4 8 4
6 2 7 8
4 2 3 1 9 4 7 2 1 9
8 9 2 3 6 2 6 5 7
5 6 1
3 1 9 5 8 1 9 3 2
4 6 8 1 7 8 7 5 3 1
3 4 7 6
1 8 7 3 9 7

Podmienky sutaze

Sutazte s Radikalom o Poukdzku do Bowlingového Ndrodného Centra v Bratislave. VyrieSte sttazné sudoku, ¢isla zo sttazného
riadku nam spolu so svojim krstnym menom a priezviskom poslite zo svojej Skolskej e-mailovej adresy na e-mailovi adresu:
radikal.fchpt@gmail.com a ste zaradeni do Zrebovania. Odpovede akceptujeme do 09. 11. 2023. Meno $tastného vyhercu bude
uverejnené v nasledujiicom cisle a bude upovedomeny cez informacny systém AIS. Do siitaZe sa mo6zZu zapojit vSetci Studenti
FCHPT STU, BA.

Zdroje: nonogram.com, Dot Knot



25. celoslovenskd studentskd vedeckd konferencia s medzindrodnou Uéastou

CHEMIA A TECHNOLOGIE PRE ZIVOT

rganizdtor konferencie

Fakulta chemickej a potravinarskej

technoldgie STU v Bratislave
Radlinského 9, 812 37 Bratislava

; ; /]J /CU Gal rant koferencie
o ° = doc. Ing. Milena Rehdkova, PhD.
; @ ; g P |redseda organizac¢ného vyboru
= doc. Ing. Juraj Oravec, PhD.

WWW U kOZSVOj u C hemiu Sk kontakt: juraj.oravec@stuba.sk

’ Na konferencii prebehne sutaz o najlepsiu vedecku prdcu studentov 1. a 2. stupiiq,
aj nesutaznd prehliadka prac studentov 3. stupfia vysokoskolského $tudia. J

Na konferencii bude oj posterova sekcia pre Ziakov strednych $kol.

Partneri studentskej vedeckej konferencie
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OZVI SA NAM NA radikal.fchpt@gmail.com



